











ynek energii dzieli sie (w czesci dotyczacej odbiorcow

konicowych) na dwie czesci. Wyrézniamy handel
energia oraz jej dystrybucje. Przedsiebiorstwa zajmujace
si¢ handlem pradem - sprzedawcy energii oferuja nam
towar, jakim jest energia elek-
tryczna (obecnie mamy prawo
zmieni¢ sprzedawce). Natomiast
dostarczaniem tego towaru zaj-
muja si¢ spotki dystrybucyjne.
Sa one praktycznie lokalnymi monopolistami.
Kazdy z 14 lokalnych dystrybutoréw jest wlascicielem
sieci energetycznej znajdujacej sie na jego terenie. Jest
odpowiedzialny za jej stan, modernizacje i rozbudowe.
Odpowiada za jakosciowe parametry pradu oraz cia-
glos¢ dostaw. Ma za zadanie zapewni¢ mozliwo$¢ przy-
taczenia do sieci nowych klientéw, zaréwno prywatnych
jak i biznesowych.
Monopol tych podmiotéw nie jest jednak peten. Stawki
oplat dystrybucyjnych sa bowiem kontrolowane przez
Urzad Regulacji Energetyki. Reguluje on ceny na ryn-
ku i dba o interes odbiorcow koncowych. Dystrybutor
ma réwniez obowiazek przytaczenia do swojej sieci
kazdego odbiorcy, ktéry spetnia warunki techniczne
i formalne.

Kto handluje energia?

Inaczej jest z firmami handlujacymi energia elektryczna.
Po pierwsze, nie sa monopolistami. Po drugie, ceny
energii nie sa regulowane (z wyjatkiem cen dla odbior-
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Odbiorcy koncowi moga wybrac
tylko sprzedawce energii

Sprzedawcy i dystrybutorzy energii czesto sa ze soba myleni. Sprzedawce energii mozemy zmienic, natomiast dystrybutorzy
sa praktycznie monopolistami na swoim terenie.

cow prywatnych, a i to niedtugo si¢ skoriczy). Dlatego
najwazniejszym dzi§ elementem konkurengji jest cena,
jaka moze zaoferowa¢ nam wybrany sprzedawca.

Dzi§ ponad 300 firm posiada koncesje na obrét ener-

‘ ‘ Odbiorcy indywidualni moga zmieniac
sprzedawce energii dowolna liczbe razy.

gia elektryczna i moze walczy¢ o klientéw. Faktycznie
na rynku liczy si¢ okolo 40 graczy. Czy to si¢ optaca?
Czy réoznice w cenach sa az tak duze, ze warto rozgla-
dac si¢ za innym sprzedawca? W przypadku odbiorcow
prywatnych raczej nie. Przy srednim zuzyciu energii
jestesmy w stanie zaoszczedzic kilka zlotych rocznie.
Jednak mozliwos¢ zmiany sprzedawcy energii istnieje.
W jaki sposob mozna tego dokonag, przeczytasz w dalszej
czesci opracowania.

Prawo wyboru sprzedawcy energii
Zgodnie z art. 4j ustawy Prawo energetyczne od 1 lipca
2007 1. kazdy odbiorca energii elektrycznej ma prawo
wyboru sprzedawcy pradu. Zmiana sprzedawcy energii
realizowana jest w oparciu o zasade TPA (Third Party
Access).

Proces zaczyna si¢ od zawarcia umowy z nowym sprze-
dawca. Klient wybiera oferte dostawcy i podpisuje
z nim umowe na sprzedaz energii. Po zawarciu umowy
znowym sprzedawca klient wypowiada umowe komplek-

sowa zawarta z obecnym zakladem (umowe na sprzedaz
i przesyt energii). Podobna czynnosc bedzie wykonywana
w przypadku, kiedy klient zmieni juz wezesniej sprzedaw-
ce i bedzie dokonywat kolejnej zmiany. Wéwczas wypowie
umowe sprzedazy obecnemu dostawcy.

Obecny sprzedawca moze nie wyrazi¢ zgody na rozwiaza-
nie umowy ze wzgledu na warunki zawartej umowy (np.
umowa zostala zawarta na czas okreslony). Jezeli stary
sprzedawca lub dystrybutor (spotka przesylajaca energie)
nie wyrazi zgody na rozwiazanie umowy (przedstawiajac
odpowiednia argumentacje merytoryczna), to umowa
z nowym sprzedawca zostanie rozwiazana. Pamietaj,

‘ ‘ 300 firm posiada koncesje
na obrot energia elektryczna.

ze data zawarcia nowej umowy musi by¢ réwna dacie
rozwiazania starej umowy, tak aby zachowac ciagtos¢
dostaw energii.

Zawarcie umowy dystrybucyjnej. Nastepnie klient pod-
pisuje ze spotka dystrybucyjna (zajmujaca si¢ przesyta-
niem energii) umowe na przesyl energii elektryczne;.
Bedzie to najczesciej spotka, na terenie dziatania ktorej
mieszka klient. Jezeli to jest kolejna zmiana sprzedawcy,
to najczesciej bedzie konieczny jedynie aneks do umowy
dystrybucyjnej.

Powiadomienie dystrybutora o zawarciu umowy sprze-
dazowej. Z zawarciem umowy dystrybucyjnej klient
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powiadomi spotke dystrybucyjna o zawarciu umowy
sprzedazowej, wskazujac sprzedawce, z ktorym zawart
umowe.

Dostosowanie ukladu pomiarowego. Przy duzym zuzyciu
energii konieczne bedzie dostosowanie uktadu pomiaro-
wego do wymagan Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej (IRiESD). Koszty modyfikacji ponosi
whasciciel uktadu pomiarowego. Wiascicielem uktadu
pomiarowego dla odbiorcow indywidualnych (gospo-
darstwa domowe) jest spotka zajmujaca sie przesylem
energii. Odbiorcy indywidualni nie beda ponosili kosztow
ewentualnej modyfikacji uktadéw pomiarowych.

Rozliczenie koncowe ze starym sprzedawca
i przekazanie danych odczytowych. Po zakon-
czeniu procesu zmiany sprzedawcy dystrybutor
przesle odcezyt do starego sprzedawcy celem
umozliwienia rozliczenia koricowego odbiorcy i nowemu
sprzedawcy celem wprowadzenia odczytu poczatkowego,
ktory bedzie stanowit podstawe dalszych rozliczen pomie-
dzy sprzedawca i odbiorca.

Odbiorcy indywidualni moga zmienia¢ sprzedawce
energii dowolna liczbe razy. Pierwsza zmiana sprzedawcy
mozliwa jest po 30 dniach od wyrazenia zgody na zmiane
sprzedawcy przez obecny zaktad oraz 14 dniach przy
kolejnej zmianie sprzedawcy.

Do korica czerwca 2008 r. z prawa zmiany sprzedawcy
energii elektrycznej skorzystato zaledwie 87 firm i 700
gospodarstw domowych.

reklama
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Tworzywa sztuczne - materialem racjo

Obnizaja zuzycie paliwa w autach i samolotach, ograniczaja straty energetyczne zwiazane z ogrzewaniem
naszych mieszkan, a takze zwi¢kszaja wydajnos¢ turbin wiatrowych i kolektoréw stonecznych.
Dzi¢ki wykorzystaniu nowoczesnych materialow polimerowych efektywnie wykorzystujemy zasoby

naturalne i oszczedzamy energie.

2T o

Oszczcdnos’c’ energii to nie tylko wylaczenie zbednej
zar6éwki, a ochrona zasobow naturalnych to nie tylko
zakrecanie kapiacego kranu. To takze niewidoczne na
co dzien korzysci ptynace ze stosowania nowoczesnych
materiatow w wyrobach codziennego uzytku.

Przemieszczajac si¢

Uzycie tworzyw sztucznych w celu podniesienia komfortu
i bezpieczenstwa jazdy w samochodach nie dziwi nikogo.
Mato kto jednak wie, ze az 40% z tych tworzyw wykorzy-
stuje sie¢ w celu zmniejszenia masy samochodu, dzieki
czemu mozna znacznie obnizyc zuzycie paliwa oraz emisje
CO,. W czasie ostatnich czterdziestu lat znacznie zwiek-
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szyl si¢ udziat tworzyw w catkowitej budowie pojazdéw
osobowych. Obecnie wynosi okoto 15%, a wiec w sredniej
wielkosci samochodzie wazacym okolo 1 tony znajduje sie
150 kilograméw tworzyw. Zbudowane sa z nich elementy
siedzen, deska rozdzielcza, btotniki, zastapiono nimi
szklane wezesniej reflektory. Uzywane sa tez w przewo-
dach paliwowych i zbiornikach paliwa zamiast metalu,
dzigki czemu mozna znacznie zmniejszy¢ cigzar tych
elementow. Maja takze te zalete, Ze nie koroduja i sa tatwe
w montazu. Niektore tworzywa sa na tyle elastyczne, ze
po drobnej kolizji potrafia wréci¢ do pierwotnego ksztat-
tu. W najbardziej nowoczesnych pojazdach specjalnych
tworzyw, odpornych na wgniecenia, uzywa si¢ nawet jako

element6w karoserii. W najblizszej przysziosci w szerszym
uzyciu znajda sie takze elementy hybrydowe, czyli takie,
w ktorych metal trwale zespolony jest z plastikiem. Pozwola
one na zwiekszenie stabilnosci i wytrzymatosci samocho-
du przy jednoczesnym zmniejszeniu masy o okoto 40%
w poréwnaniu z konstrukcja metalowa.

Zastapienie w konstrukgji samochodu wielu tradycyjnych
materialéw tworzywami sztucznymi wptyneto pozytywnie
na bilans ekologicz-
ny. W przypadku
sredniego samo-

chodu ogranicze-

0 100 kilograméw

pozwala zaoszczedzi¢ okoto pot litra benzyny na kazde
100 kilometréw. Szacuje sie, ze przy 10-letnim okresie
uzytkowania samochodu i srednim przebiegu 20000 km
rocznie samochody osobowe zuzywaja na europejskich
drogach rocznie o okoto 2,4 miliona ton paliwa mniej niz
te sprzed kilkunastu lat.

Te same zasady dotycza takze innych rodzajéw pojazdow.
Autobusy i wagony, ktére zawieraja elementy z tworzyw
sztucznych, moga by¢ do 30% lzejsze od tradycyjnych, co
w konsekwencji zmniejsza koszty ich zakupu i eksploatacji.
Mniejszy ciezar to rOwniez mniejsze naprezenie materia-
tow, dzieki czemu podrézowac mozemy szybciej i ciszej,
a wiec bardziej komfortowo.

Podobnie jest w lotnictwie. W nowoczesnych samolotach
zaawansowane technologicznie kompozyty z tworzyw
sztucznych zmniejszaja przede wszystkim mase samolotu,
a tym samym zuzycie paliwa. Materiaty kompozytowe sa
nie tylko lzejsze (0 60% lzejsze niz stal i 20% lzejsze od

Ograniczenie masy pojazdu o 100 kg
pozwala zaoszczedzic okolo pét litra
nie masy pojazdu benzyny na kazde 100 km

aluminium), ale odznaczaja sie wyzsza wydajnoscia niz
materialy tradycyjne. Charakteryzuja si¢ réwniez znacznie
mniejsza podatnoscia na korozje. Najbardziej ostatnio
znanym przykfadem moze by¢ tu samolot Dreamliner,
w ktorym az 50% podstawowej struktury wykonanych jest
z tworzyw sztucznych. Ich zastosowanie, a takze wykona-
nie kadtuba jako jednej czesci pozwala kazdorazowo na
zaoszczedzenie 1500 plyt aluminiowych i 40 do 50 ty-
siecy tacznikow
(w przypadku
tych ostatnich
to spadek az
080%). Moiliwe
byto réwniez
powiekszenie o 50% wielkosci otworéw okiennych,
dzieki czemu spadto zuzycie energii elektrycznej na
o$wietlenie. Ilo§¢ zuzywanego paliwa zmniejszyla sie
0 20%, ale nie jest to jeszcze kres mozliwosci. Przy
obecnym postepie technicznym mozemy liczy¢ na co-
raz bardziej ekologiczne rozwiazania. Wedtug euro-
pejskiego dokumentu strategicznego ,Vision 2020”
juz za jakis czas lata¢ bedziemy lzejszymi samolotami,
dzieki ktérym uda si¢ ograniczyc¢ emisje dwutlenku wegla
o potowe, a tlenku azotu o 80%.

Ciekawym wykorzystaniem tworzyw sztucznych w energo-
oszczednym transporcie jest takze napedzany sita wiatru
system holowniczy dla statkow. System taki skfada sie
z przypominajacego paralotni¢ latawca, ktéry wykonany
jest z tkaniny z tworzyw sztucznych, bo tylko ten materiat
ma wystarczajaca trwatos¢ i dowolnos¢ formowania oraz
odpornos¢ na wszelkie wptywy atmosferyczne. Latawce
te wykorzystuja wiatry wiejace na pelnym morzu i ciagna

Odpady z tworzyw sztucznych
pozwalaja chronic naturalne zasoby

Korzysci dla sSrodowiska zwiazane z r6znymi procesami recyklingu zuzytych tworzyw sztucznych mozna tatwo
oszacowaC w sposob wymierny poprzez ilosc zaoszczedzonej energii. Dzigki tym procesom oszczedzamy bowiem
konkretne surowce energetyczne. Parametr ten wplywa takze na poziom emisji gazéow cieplarnianych.

Mniej zuzytej energii to mniejsza emisja gazéow cieplarnianych, a wiec mniejsze obciazenie dla Srodowiska.

becnie w wielu krajach europejskich odpady z two-

rzyw sztucznych ciagle jeszcze kierowane sa na sklado-
wiska. Jednak od kilku lat np. w Austrii czy w Niemczech
jest to juz zabronione na drodze legislacyjnej. Rozwazane
jest takze wprowadzenie na terenie Unii Europejskiej
zakazu skladowania wysokokalorycznych odpadow, ktore
powinny by¢ wykorzystane jako surowiec wtérny lub
energetyczny.

Odzysk mieszany

Wobec réznych mozliwosci odzysku zuzytych tworzyw
sztucznych powstaje pytanie, ktéra z nich jest najbardziej
whasciwa.

Recykling mechaniczny oznacza przetapianie i prze-
ksztalcanie zuzytych tworzyw sztucznych w regranulat
i uwazany jest czesto za najlepsza metode odzysku two-
rzyw sztucznych. W rzeczywistosci jedynie 22% odpadéw
pokonsumenckich kwalifikuje si¢ do tego typu przetwa-
rzania - czyli takie, ktore sa dostepne w postaci czystych
i wyselekcjonowanych strumieni, jak np. butelki PET po
napojach lub duze folie.

Odzysk energii jest znacznie mniej doceniany, cho¢ nie
znajduje to faktycznego uzasadnienia. W procesie tym
odpady z tworzyw sztucznych utylizowane sa w celu wy-
tworzenia ciepla, pary wodnej lub elektrycznosci. Jeden
kilogram odpadéw z tworzyw sztucznych przedstawia
taka sama warto$¢ opatowa jak 1 litr paliwa. Dlatego

odzysk energii to przede wszystkim korzystna opcja prze-
twarzania odpad6w zmieszanych i zanieczyszczonych, do
zastosowania wéwczas, gdy sortowanie i czyszczenie jest
zbyt kosztowne i energochtonne.

Recykling surowcowy, taki jak np. gazyfikacja odpadow
z tworzyw sztucznych z wytworzeniem gazu syntezowego
jako czynnika redukujacego wykorzystywanego w piecu
hutniczym, to przyktad technologii, ktéra dobrze uzupet-
nia pozostate mozliwosci wykorzystania tych odpadoéw.
To mozliwos¢ efektywnego oszczedzania zasobéw ropy
naftowej. Gtowna korzyscia nie jest generowanie ciepla,
jak to ma miejsce w przypadku bezposredniego spalania,
ale wytwarzanie surowcow, jak tlenek wegla, potrzebnych
do przeksztatcania rudy zelaza w czysty metal. Dzigki
temu technologa spalania odpadéw z tworzyw sztucznych
w piecach hutniczych wpisuje sie w strategie oszczedzania
surowcow naturalnych w przysztosci.

Zaoszczedzone surowce

W zaleznosci od rodzaju procesu mechanicznego ko-
rzysci w oszezednosci energii wynosza od 0 do 60 GJ/t.
Maksymalna warto$c (60 GJ/t) osiagana jest tylko wtedy,
gdy jednorodne i czyste frakcje odpadéw plastikowych sa
przetwarzane na granulat o whasciwosciach pozwalajacych
zastapic polimer pierwotny w proporgji 1:1.

Natomiast w przypadku tych proceséw recyklingu,
w ktérych ze zmieszanych odpadéw z tworzyw sztucznych

produkuje si¢ ptoty lub dachéwki itd., korzysci dla srodo-
wiska sa znacznie mniejsze (lewa strona schematu).
Energia potrzebna do recyklingu réwnowazy efekt wynika-
Jjacy z zastepowania, poniewaz materialy zastepowane przez
produkty z recyklingu (beton, drewno, dachowki itd.) nie
wymagaja tak duzo energii w procesie produkgji.
Przyktadowo zysk energii odpowiadajacy zastosowaniu
recyklingu surowcowego w piecach hutniczych wynosi
ok. 47 GJ/t i niewatpliwie przewyzsza korzysci osiagane

Zakeres korzysci
w recyklingu
mechanicznym

N

Tworzywa
zmieszane

Tworzywa 0

w procesach recyklingu zmieszanych odpadow z tworzyw
sztucznych. Laczenie w spos6b zoptymalizowany réznych
mozliwosci odzysku i recyklingu pozwala maksymal-
nie wykorzysta¢ wartos¢ i potencjal, jakie maja odpady
z tworzyw sztucznych w zakresie zastepowania surowcow.
Taki sposob podejscia ma uzasadnienie ekonomiczne
i przynosi konkretne korzysci ekologiczne.
Anna Kozera-Szatkowska
Fundacja PlasticsEurope Polska

N

Tworzywo
pierwotne

Zrédto: GUA/Denkstadtt GmbH
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O
nalnego wykorzystania energii

90%

0,2%

Na laczne zuzycie zasobow w przypadku urzadzen elektronicznych
decydujacy wplyw ma faza uzytkowania

Zuzycie energii pierwotnej

90% okres uzytkowania
M 98% produkgja

W 0.2% utylizacja

za soba statek po wyznaczonym kursie. W optymalnych
warunkach jego wykorzystanie pozwala na zredukowanie
zuzycia paliwa do 50%.

Energooszczedne budynki

Opublikowany w marcu 2007r. raport Inicjatywy na Rzecz
Konstrukeji i Budownictwa Przyjaznego Srodowisku
UNEP stwierdza, ze sektor budownictwa (na ktory przy-
pada 30-40% catego Swiatowego zuzycia energii) prze-
ciwdziala zmianom klimatu poprzez ograniczenie emisji
dwutlenku wegla. Najnowsze wyniki badan europejskich
wskazuja, ze wykorzystanie tworzyw sztucznych do izolacji
cieplnej, w potaczeniu z nowoczesnym projektem, pozwa-
la zaoszczedzi¢ nawet do 90% energii wykorzystywanej
w budynkach do celow oswietlenia oraz klimatyzacji.
Najwieksza jednak oszczedno$¢ energii mozliwa jest
w przypadku ogrzewania budynku, a wigc zastosowania od-
powiedniej izolaji. Izolacja budynku wykonana z tworzyw
sztucznych pozwala w ciagu jednego tylko roku oszczedzi¢
tyle oleju opatowego, ile zostato zuzyte do produkgji piyt
izolacyjnych. Ogrzewanie starego, Zle izolowanego domu
pochtania co najmniej 300 kWh/m?/rok, podczas gdy po
odpowiednim odnowieniu, zuzycie energii moze spas¢
do 75 kWh/m?/rok, co oznacza oszczednos¢ rzedu 75%.
Biorac pod uwage zuzycie oleju opatowego dla domu
o powierzchni 150 m? roczne zuzycie oleju opatowego
zmniejsza si¢ z 4000 litrow do zaledwie 1000 litréw. Przy
srednim czasie zycia budynku 50 lat oznacza to oszczednos¢
150 000 litréw oleju.

Rownie wazny jest dobry projekt i odpowiednie materiaty
do jego realizacji. Popularna w Europie koncepcja tzw.
3-litrowego domu, czyli budynku zaprojektowanego tak,
aby do jego eksploatacji wystarczato 3 1 paliwa opatowego
na m*, funkgjonuje nie tylko w nowym budownictwie.
Odpowiednia izolacja starych kamienic pozwala zmniejszy¢
ilo$¢ oleju zuzywanego na ogrzewanie z 20 do 3 litréw.
Podobnie jest w przypadku, z powodzeniem realizowanej
juz w praktyce, koncepcji domu pasywnego o zerowym
zuzyciu energii. Zbudowanie takiego domu nie byto-
by motliwe bez zastosowania nowoczesnych materiatow
polimerowych - tu ciekawostka moga by¢ polimerowe
zasobniki ciepta utajonego, ktére umieszcza si¢ w tynku
i dzigki temu budynki dtuzej utrzymuja ciepto zima,
a wolniej nagrzewaja si¢ latem.

Mniejsze zuzycie energii na ogrzewanie to przede wszyst-
kim oszczednos¢ zasobéw naturalnych, ale takze zmniejsze-
nie emisji CO,, a wigc konkretne korzysci dla klimatu.

Dobrze opakowane
“Tivorzywa sztuczne moga w ogromnym stopniu przyczynic
si¢ do oszczednosci energii réwniez w innych zastoso-

waniach, na przyktad w sektorze opakowan. Rosnacego
zastosowania tworzyw sztucznych w tym sektorze nie da
si¢ wyttumaczy¢ wylacznie matymi kosztami, dobrymi
whasnosciami higienicznymi czy dobrym marketingiem.
Podstawowa, przyczyna ich sukcesu jest fakt, iz tworzywa
sztuczne - z technicznego punktu widzenia - naleza do
najbardziej uzytecznych materialow, jakimi obecnie dys-
ponujemy. Sa lekkie, trwate i elastyczne, a ponadto fatwo
mozna im nadac zréznicowany i pozadany ksztatt. Sa takze
wytrzymale i trwale, dzigki czemu transport wyrobow
z tworzyw sztucznych jest fatwy i bezpieczny. Nietatwo
wyobrazic sobie spieszaca do szpitala karetke pogotowia
petna kruchych, szklanych butelek z lekarstwami, albo po-
moc humanitarna wystana do niebezpiecznych, odlegtych
zakatkow $wiata w ciezkich i nietrwatych opakowaniach.
W regionach, gdzie tworzywa sztuczne nie sa dostatecz-
nie wykorzystywane do pakowania i ochrony produktéw
zywnosciowych, az do 50% zywnosci marnuje si¢. Kilka
gramow folii z tworzywa sztucznego moze zapobiec tym
stratom, przyczyniajac sie nie tylko do wyzywienia rosnacej
populacji, ale réwniez do zmniejszenia catkowitej emisji
gazéw cieplarnianych, jako Ze przy rozkladzie produktow
zywnosciowych powstaje duza ilos¢ dwutlenku wegla - np.
do 35 kg CO, z 1 kg wolowiny.

W ciagu minionych 10 lat §rednia masa opakowania obni-
zyla si¢ o okoto 28%. Dzieki nowoczesnym rozwiazaniom
opakowaniowym z wykorzystaniem tworzyw sztucznych
znacznie zwieksza sie udzial masy przewozonego towaru
w odniesieniu do masy calego transportu. Oznacza to
znaczne oszczednosci paliwa przy transporcie towarow.
Ponadto powierzchnie tadunkowe wykorzystywane sa
w optymalny sposéb, co ma korzystny wptyw na catko-
wity bilans ekologiczny. Szacuje si¢ rowniez, ze gdyby
w samych tylko opakowaniach zastapiono tworzywa sztucz-
ne innymi materiatami, to masa opakowania wzrostaby
4-krotnie, koszty produkgji zwigkszytyby si¢ 2-krotnie,
a ogolne zuzycie energii wzrostoby az o 150%.

Energia odnawialna

Zwickszenie wykorzystania energii odnawialnej znajduje
si¢ w samym centrum unijnej polityki przeciwdziata-
nia zmianom Kklimatu, a dostarczanie energii w sposob
mozliwie czysty i efektywny staje si¢ coraz wazniejsze.
Dla maksymalnej efektywnosci zuzycia energii kluczowe
znaczenie maja, innowacja oraz postepy technologiczne.
Tu znowu wazna rola przypada tworzywom sztucznym,
poniewaz materialy te, poza wieloma innymi aspektami,
s niezastapione w urzadzeniach do wykorzystania zrodet
energii odnawialnej, jak na przyklad rotory wiatrowe,
panele stoneczne czy zbiorniki na biomase, ale takze
do transportu energii. Zywice polimerowe, o duzej wy-

ZASOBY NATURALNE, ENERGIA I OCHRONA KLIMATU
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trzymatosci mechanicznej i jednoczesnie matej masie, to
obecnie jedyne materialy, z ktérych wykonuje si¢ topatki
wirnikéw do duzych turbin wiatrowych. A w sektorze
ogniw fotoelektrycznych uczeni testuja rozwiazania,
w ktorych tworzywa sa nie tylko elementem struktury,
lecz beda mogly takze zastapi¢ mineralny silikon w jego
funkeji fotoelektrycznej.

Zuzywajac mniej energii

na co dzien

Ponad 70 rodzajéw tworzyw sztucznych wykorzystuje si¢
dzis do optymalnego projektowania réznego typu sprzetu
elektronicznego i elektrycznego. Z materialéw polimero-
wych powstaja lodéwki, czajniki elektryczne i pralki oraz
telewizory, telefony komorkowe, odtwarzacze MP3 czy
termometry i
ci§nieniomie-

rze lekarskie. ‘ ‘
Nowoczesny
sprzet generu-
je oszczedno-
$ci w zuzyciu
energii docho-
dzace nawet do
65% w poréwnaniu ze sprzctem sprzed kilkunastu lat.
Przyktadem moga by¢ monitory LCD i telewizory pla-
zmowe, ktore coraz szybciej wypieraja dotychczasowe
ekrany CRT. Obraz w takim telewizorze nie powstaje juz
w duzym kineskopie, ale na ptaskiej tafli z tworzywa sztucz-
nego. Nowe telewizory czy monitory zajmuja znacznie
mniej miejsca (a mniejszy gabarytowo telewizor to takze
mniejsze zuzycie energii na etapie produkgji), zuzywaja
réwniez o wiele mniej energii w trakcie ich uzytkowania.
Nowe generacje tworzyw sztucznych powoduja coraz
wieksza miniaturyzacje wielu urzadzen - urzadzenia
staja sie nie tylko lzejsze, ale przede wszystkim zuzywaja
mniej energii.

dla klimatu

Mniejsze zuzycie energii na ogrzewanie
to przede wszystkim oszcze¢dnosci
zasobow naturalnych, ale takze zmniejszenie
emisji CO,, a wiec konkretne korzysci

ENERGIA [

Inny aspekt pozytywnej roli tworzyw sztucznych w oszczed-
nosci energii i racjonalnym wykorzystaniu zasobéw natu-
ralnych to korzysci, jakie moze przynies¢ wykorzystanie
innowacyjnych whasciwosci tworzyw sztucznych w procesie
projektowania wyrobu. Wspélczesne pralki, w poréwnaniu
do wyprodukowanych w latach 1985-1990, zuzywaja na
jedno pranie o 50% mniej wody, a stato si¢ to mozliwe
dzieki odpowiedniej konstrukcji obudowy bebna piora-
cego. Jej odpowiednio dopasowany ksztalt, mozliwy do
uzyskania wlasnie dzieki wlasciwosciom tworzyw sztucz-
nych, minimalizuje tzw. martwe przestrzenie zawierajace
niewykorzystywana wode.
Podobnie jest w przypadku nowoczesnych zamrazarek
ilodowek, dla ktorych oszczednosci energii wynosza ponad
60%. Uzyskanie klasy energooszczednosci A+ jest bezpo-
Srednio zwiaza-
ne z wykorzy-
staniem w tego
typu urzadze-
niach wysokiej
jakosci pianki
izolujacej z two-
rzyw sztucznych.
Tiworzywa sztu-
czne przyczyniaja sie do oszczednosci energii nie tylko na
etapie produkgji wyrobu. Ograniczenie jej zuzycia jest
przede wszystkim zauwazalne na etapie uzytkowania da-
nego produktu i dlatego tego typu oszczednosci sa tak
istotne. W przypadku np. zmywarek do naczyn az 90%
energii jest zuzywane w okresie uzytkowania, a zaledwie
9,8% w fazie produkgji. Utylizacja ww. to jedynie ok. 0,2%
zuzytej energii. Dlatego tez im mniej pradu zuzywaja
wykorzystywane przez nas telewizory i lodéwki i im mniej
wody potrzebuje do pracy zmywarka lub pralka, tym lepiej
dla nas i naszego Srodowiska.
Opracowanie przygotowane na podstawie
materiatéw PlasticsEurope

reklama

Tworzywa sztuczne w rdznych zastosowaniach
— to oszczednosc¢ energii i zasobow naturalnych

www.plasticseurope.org
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Tworzywa Sztu

Materiat XXI wieku
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Energia odnawialna zastapi kopaliny

Rozwaj gospodarczy powoduje, ze nasz apetyt na energie jest coraz wigkszy. Zdajemy sobie jednak sprawe z tego, ze kopaliny predzej
lub pozniej sie skoncza i dlatego warto zastanowic sie juz teraz, czym je zastapic. Alternatywa sa odnawialne zZrédia energii, ktorych
nie poskapita nam natura. Dobrym rozwiazaniem, szczegélnie na terenach wiejskich, jest wykorzystanie biomasy.

Bl ENERGIA

ykorzystanie przez cztowieka zasobow kopalin, m.in.

ropy naftowej oraz wegle, jest tylko kwestia czasu - to
niezaprzeczalny fakt. Wedtug réinych szacunkow zoza wy-
czerpia si¢ w ciagu kilku kolejnych pokolen. Te zasoby nie
odnawiaja si¢ w zaden sposob. Jedna z alternatyw kopalin jest
energia atomowa. Ma ona jednak tyle samo zwolennikow co
przeciwnikéw. Watpliwosci w szczegolnosci budzi utylizacja
zuzytego paliwa jadrowego. W kontekscie wypadkéw i awarii,
jakie miaty miejsce w przesztosci, istotna jest rowniez kwestia
bezpieczenistwa wykorzystania tej technologii.

Dar natury

Dzieki naturze mozemy korzystac takze z catkowicie odna-
wialnych Zrédet energii. Do najpopularniejszych i najczesciej
wykorzystywanych naleza: energia stoneczna i wiatrowa.
W koncu storice bedzie §wieci¢ zawsze, tak samo jak nagle
nie przestanie wia¢ wiatr. W niektorych miejscach na
$wiecie wykorzystywana jest takze energia geotermalna,
a takze energia wodna.

Dlatego tez jednym z gtéwnych priorytetow rozwoju ener-
getyki w najblizszych latach jest rozw6j odnawialnych
irodet energii (OZE). Racjonalne wykorzystanie energii
pochodzacej ze 7rédet odnawialnych, tj. energii wody,
wiatru, promieniowania stonecznego, energii ziemi,
czyli energii geotermalnej oraz biomasy, jest jednym
zistotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju przy-
noszacym wymierne efekty ekologiczno-energetyczne.
Aktualnie udzial odnawialnych Zrodet energii w bilan-
sie paliwowo-energetycznym $wiata wynosi okoto 18%.
Wzrost udziatu odnawialnych 7rédet energii w bilansie
paliwowo-energetycznym $wiata przyczynia sie do poprawy
efektywnosci wykorzystania i oszczedzania zasobow surow-
c6w energetycznych, poprawy stanu srodowiska poprzez

redukeje emisji zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz
redukgje ilosci wytwarzanych odpadéw.

Znaczny wzrost zainteresowania odnawialnymi Zrodfami
energii nastapit w latach dziewiecdziesiatych, szacuje sie, ze
od 1990 r. swiatowe wykorzystanie energii promieniowania
stonecznego wzrosto okoto dwukrotnie, a energii wiatru
okoto czterokrotnie.

Zielona energia w Polsce

Rowniez w Polsce odnawialne Zrodta energii ciesza sig
coraz wiekszym zainteresowaniem. Dzieje sie tak ze wzgle-
du na koszty, jak rowniez poprzez odgorne regulacje.
W naszym kraju natozono bowiem obowiazek zakupu
energii z odnawialnych Zrodet energii. Méwi o tym rozpo-
rzadzenie ministra gospodarki z 19 grudnia 2005 r. (Dz.U.
nr 261, poz. 2187). W rozporzadzeniu podane zostaly
wielkosci wzrostu udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
w zakresie od 2,65% w 2003 r. do 9% w 2010 r. W 2006 .
przyjeto nowelizacje ustawy, ustalajac nowy poziom 10,4%
w2010 1.

Energia stoneczna

Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej w warunkach
polskich zwiazane sa z dostosowaniem urzadzen wykorzy-
stujacych ten rodzaj energii do ilosci i rozkladu promie-
niowania stonecznego.

Zastosowanie promieniowania stonecznego w naszym kraju
zalezy od rocznych wartosci nastonecznienia (insolacji),
wyrazajacych iloS¢ energii stonecznej padajacej na jednost-
ke powierzchni plaszczyzny poziomej w jednostce czasu.
Rozklad sum nastonecznienia na jednostke powierzch-
ni poziomej w skali roku wykonany zostat przez Polska,
Akademie Nauk dla wskazanych rejonéw kraju. Gestos¢

Atlas dla domow

ol
=]

pasywnych

ak

- '_'__| f‘:-'r

S e,

Dom pasywny pod Warszawg,
wybudowany z wykorzystaniem renomowanych materioféw ATLASA

nale parametry nisk

- :.F:-cihil‘:l wymaga wajcarski

ergetyczne = 81, 7kWh/m?/rok dla energii pierwotnej

Urzedu C ji Minarge
windectwo Certyfikacji Energetycznaj

T

numer

w SYSTEMACH OCIEFL LN1

promieniowania stonecznego w skali roku wynosi od 900
kWh/m?dla potudniowej czesci Polski do 1150 kWh/m?
dla obszaru nadmorskiego i regionu podlasko-lubelskiego.
Taki rozklad wynika réwniez ze stanu przezroczystosci
atmosfery, ktora nad obszarem Polski potudniowej cha-
rakteryzuje si¢ silnym zanieczyszczeniem.

Tematyka wykorzystania omawianej energii pierwotnej
w instalacjach stonecznych zwiazana jest tez z liczba godzin
»ze stoicem”. W ciagu roku najwiecej jest ich w czerwcu
i lipcu. Natomiast w listopadzie, grudniu czy styczniu
liczba godzin nastonecznienia osiaga najnizszy poziom.
Najwieksze nastonecznienie, czyli liczba godzin ze storicem,

reklama

Oszczedzanie energii zacznij od ogrzewania

Nasze mieszkania i domy to miejsca, gdzie
codziennie zuzywamy mnostwo energii elek-
trycznej. Dzieki niej Zyjemy wygodnie i bez-
piecznie, ale czy oszczednie?

Ciepla woda dzigki kolektorom
stonecznym

Uzupetieniem istniejacej instalacji grzewczej
moze by¢ uklad solarny stuzacy do przygoto-
wania cieplej wody. Mozna go zainstalowac
w prawie kazdym gospodarstwie domowym,
zar6wno w nowym, jak i starym budownictwie.
4,5 m? kolektora wystarczy do efektywnego
zaopatrzenia w ciepla wode gospodarstwa do-
mowego skladajacego sie z czterech oséb. Przy
catorocznym okresie uzytkowania kolektory
stoneczne zapewniaja 65% zapotrzebowanie na
ciepla wode, a w okresie letnim wskaznik ten
dochodzi nawet do 100%. JUNKERS oferuje
kolektory do solarnych systeméw podgrzewania
wody i wspomagania centralnego ogrzewania
w trzech réznych wersjach.

Technika kondensacyjna

z instalacja solarna

Jeszcze wicksze oszczednosci uzyskamy dzigki
polaczeniu techniki kondensacyjnej z instalacja
solarna. W przypadku planowanego montazu
systemu solarnego (z kolektorami stoneczny-
mi) warto zwr6ci¢ uwage, czy i jak kociot be-
dzie wspotpracowat z tym systemem. Obecnie
wszystkie nowo wprowadzane do sprzedazy
urzadzenia grzewcze JUNKERSA z automa-
tyka Bosch Heatronic 3 maja wbudowana
funkcje SolarInside ControlUnit, czyli inte-
ligentnej wspotpracy z systemami solarnymi.
W poréwnaniu do kottéw bez tej funkgji, po-

PLANU]J Z GLOWA I KALKULATOREM

zwalaja one na uzyskanie dodatkowych oszczed-
nosci podczas produkgji cieptej wody nawet do
15% ido 5% w przypadku centralnego ogrze-
wania. Przykladem urzadzenia, ktore taczy
dotychczasowe zalety techniki kondensacyjnej z
nowoczesna technologia solarna, jest Cerapur
Modul Solar, ktory fabrycznie przystosowany
jest do wspotpracy z systemem solarnym.

Bezplatne cieplo z wnetrza ziemi
Ogromne rezerwy energetyczne kryja sie we
wnetrzu ziemi. Wiasciciele doméw moga je
wykorzysta¢ do wlasnych celéw dzieki pom-
pom ciepla, ktére przez caty rok ogrzewaja
pomieszczenia i podgrzewaja wode. Szacuje
sie, ze dostarczajac 1 kW energii do pom-
py ciepta, mozna otrzymac az 4 kW ,za dar-
mo”. JUNKERS ma w swojej ofercie pom-
py ciepta pozyskujace ciepto z ziemi lub
z powietrza. Atutem gruntowych pomp
ciepta jest przewidywalna i stata moc cieplna
7rédia dolnego, zwiazana z niewielkimi waha-
niami temperatury gruntu. Trzeba si¢ jednak
liczy¢ z wyzszymi kosztami inwestycyjnymi,
w ktérych znaczaca pozycje stanowia robo-
ty ziemne, uktadanie kolektoréw rurowych
i koszty wiercenia otworéw pod sondy pionowe.
Klienci maja do wyboru pompy z wbudowa-
nym zasobnikiem cieptej wody uzytkowej lub
bez zasobnika. Instalacja pomp powietrznych,
pozyskujacych energie z powietrza, jest bardzo
prosta, a w przeciwienistwie do pomp grunto-
wych, nie sa potrzebne kosztowne odwierty ani
kolektory gruntowe. Kompletne urzadzenie
skiada si¢ z modutu zewnetrznego i wewnetrz-
nego, ktore tworza powietrzno-wodne urzadze-
nie do ogrzewania domu oraz przygotowania
cieptej wody. Modut wewnetrzny zawiera pod-
grzewacz c.w.u. i regulator pogodowy.

by i . A

Kolektor solarny, fot. Junkers




wystepuje w Gdyni - 1671 godzin/rok, a najmniejsze
w Katowicach - 1234 godzin/rok.

Roczne nastonecznienie w Polsce odpowiada Srednio 1000
kWh/m? Réwnowazy to energie zawarta w ok. 100 1 oleju
opatowego lub 100 m® gazu ziemnego. Energetyka naszego
kraju az w 95% opiera sie na energii pochodzacej z wegla
kamiennego i brunatnego. Korzysci wynikajace z zastoso-
wania energii stfonecznej przemawiaja za shusznoscia wspie-
rania inwestycji zmierzajacych do jej wykorzystania.

W naszym kraju instalacje solarne wykorzystywane sa
glownie do podgrzewania wody. Aby rozwiazanie bylo
efektywne, konieczne jest zamontowanie ok. 2,5-3 m?
kolektoréw plaskich w przeliczeniu na 100 dm® dobo-
wego zuzycia cieplej wody. Instalacja taka wystarczy do
podgrzania ok. 70% w miesiacach letnich i do 50% wody
w skali catego roku. Oznacza to, ze pozwoli na roczne
zaoszczedzenie ok. 350 kWh z kazdego zainstalowanego
1m? kolektoréw.

Odpowiednio dobrane i wykonane instalacje solarne
pozwalaja zaoszczedzi¢ catorocznie ok. 65% energii po-
trzebnej do podgrzewania cieplej wody uzytkowej (CWU)
oraz ok. 30 % na ogrzanie budynku. Sezonowo instala-
cja pozwala zaoszczedzi¢ do 80% energii potrzebnej do
ogrzania CWU lub wody w basenie. Energia stoneczna
przetwarzana jest przez
absorber w cieplo, ktére
za pomoca czynnika
transmisyjnego przesyla-

liczna do zasobnika.

Kolektory stoneczne wyposazone sa w wysokiej jakosci
absorber, ktéry pochfania promienie stoneczne bezpo-
srednie oraz rozproszone. Specjalna kompozycja tafli
szklanej zabezpiecza absorber przed uszkodzeniem oraz
w znacznym stopniu blokuje odbijanie si¢ promieni sto-
necznych od jego powierzchni. Dolna i boczna czes¢
kolektora jest zabezpieczona przed stratami cieplnymi
warstwa izolacyjna.

Wysokowydajne zbiorniki solarne wspétpracujac z kolek-
torami stonecznymi, magazynuja cieplo, przystosowane sa
do wspolpracy rowniez z innymi zrodtami ciepta (kociot
co., pompa ciepta). Szeroka gama tych urzadzen pozwala
na réznego rodzaju konfiguragje z istniejaca instalacja,
budynku. Zastosowanie odpowiednich regulatoréw ste-

‘ ‘ 18% wynosi udzial odnawial-
nych zZrédel energii w bilansie
nejest instalacja hydrau- paliwowo-energetycznym Swiata.
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rujacych zapewnia automatyczng zmiang zrédia energii
cieplnej na potrzeby CWU.

Konstrukeje montazowe stosowane do kolektorow stonecz-
nych umozliwiaja mocowanie ich bezposrednio w potaci
lub na powierzchni dachowej, ptaskim dachu, fasadzie
budynku. Instalacje solarne znajduja zastosowanie
zaréwno w gospodarstwach domowych, jak i w hote-
lach, pensjonatach, osrodkach wypoczynkowych, ba-
senach kapielowych, a takze w rolnictwie i zaktadach
produkeyjnych.

Energia wiatrowa

Energia stoneczna jest wykorzystywana przede wszystkim
w budownictwie do podgrzewania wody. Natomiast farmy
wiatrowe przekazuja uzyskana energie bezposrednio do
krajowej sieci energetycznej.

Wiatr jest odnawialnym Zrédlem energii. Jest to ruch
powietrza spowodowany réznica gestosci ogrzanych mas
powietrza i ich przemieszczaniem ku gérze. Powoduje to
roznice cisnien, a naturalna tendencja do ich wyréwny-
wania powoduje powstawanie wiatru.

Swiatowe zasoby energii wiatru, ktére nadaja sie do wy-
korzystania z technicznego punktu widzenia, to 53 tys.
TWh/rok. Ta ilos¢ energii jest 4 razy wicksza niz wy-
nosito globalne zuzy-
cie energii elektrycznej
w1998 1.

Na okoto 60% Polski
oplacalne jest wykorzys-
tanie sity wiatru. Najlep-
sze warunki pod wzgledem zasobow energii wiatru s na: wy-
brzezu Battyku, wyspie Uznam, Suwalszczyznie, w srod-
kowej Wielkopolsce, Mazowszu oraz w Beskidzie Slaskim
i Zywieckim.

W warunkach Polski srednia sita wiatru jest bardzo mocno
zréznicowana w zaleznosci od pory roku. Na zataczonym
schemacie widac, jak w warunkach dunskich wyglada
typowy rozklad energii wiatru dla poszczegélnych miesiecy
roku (polskie wybrzeze ma prawdopodobnie zblizony
rozklad).

Istotne jest, ze zmiennos¢ energii wiatru w tej skali czasu
jest dos¢ dobrze przewidywalna. To pozwala wystarczajaco
dokladnie prognozowac wielkos¢ energii, ktéra zostanie
wyprodukowana w ciagu roku. Innym waznym wnioskiem

Wznies Twoja firme
ponad konkurencje

Europejska Konferencja Energetyki Wiatrowej (EWEC)
20-23 kwietnia 2010 r. Warszawa, Polska

Konferencia 2010

Rynek enprgotyki wiatrowo w Polsce

Warszawa
19 kwiletnla 2010

Rejestrujac sie teraz na
obie Konferencle mozesz
zaoszczedzic nawet do 250 €
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jest to, ze energia wiatru jest najwieksza w miesiacach od
listopada do marca, czyli wtedy, gdy w warunkach polskich
jest ona najbardziej potrzebna.

Energia wiatru moze by¢ wykorzystywana do:

- ogrzewania pomieszczen inwentarskich i domowych,

- grzania wody technologicznej i dla gospodarstw
domowych,

- napedu urzadzen technologicznych i innych w okresie wy-
stepujacych wiekszych predkosci wiatru, np. napedu wen-
tylatoréw do suszenia ziarna i siana, urzadzen do przygo-
towania pasz, urzadzen do natleniania gnojowicy itp.,

- napedu pomp wodnych dla pozyskania wody, nawadnia-
nia, odpompowywania wod depresyjnych itp.,

- napedu kompresoréw do natleniania wod w zbiornikach
chowu ryb w jeziorach i innych ujeciach wodnych.

Aby inwestycja w elektrownie wiatrowa byta oplacalna

konieczny jest whasciwy dobor konstrukgji wiatrowej.

Miesiac

Pod uwage nalezy brac nastepujace parametry:

- rejon Polski (sita wiatru),

- wysokos¢ wiezy elektrowni (im wigksza moc, tym potrzeb-
na wyzsza wieza), na roznych predkosciach wieja wiatry
0 réznym natezeniu,

- zapotrzebowanie energii (kWh na rok).

Przy wykorzystaniu odpowiednich wzoréw mozna dobra¢
elektrownie o okreslonej srednicy wirnika, np. 5 m odpo-
wiada mocy elektrowni okoto 5 kW.

Energia wodna

Obecnie energetyka wodna w §wiecie stanowi okoto 30%
potencjatu wytworzenia energii elektrycznej. Rozwoj
sifowni wodnych nastapit w drugiej potowie XX wieku,
a pierwsze elektrownie powstawaty juz w koncu XIX wieku.
Z og6hu zasobow energii wodnej wystepujacej na swiecie
wykorzystuje sie okoto 26%.

reklama

Dotgcz do ponad 7 000 uczestnikow, aby poznac nowe mozliwosci | wzniesc Twojg firme ponad konkurencje.

www.ewec2010.info
www.konferencja2010.psew.pl

2010

ewec:’?

Europejika Konferencja Energetyki Wiatrowej

)

erencia 2010

'J'M'l.l'nl :
10 bwietnia 2010




8 NIEZALEZNY DODATEK TEMATYCZNY DYSTRYBUOWANY WRAZ Z RZECZPOSPOLITA

W przysztym roku to Warszawa bedzie goscic
wydarzenie sektc yki wiatrowej - Furo
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Ze wzgledu na potozenie geograficzne oraz liczbe rzek
w Polsce wykorzystywane sa réwniez elektrownie wodne.
Roczne zasoby hydroenergetyczne Polski wynosza 8800

GWh. Jednak w 2006 r. wykorzystywano jedynie ok.
25% tego zasobu. W latach 2008-2020 przewidziano
dodatkowe wykorzystanie zasobow hydroenergetycznych
na poziomie 882 GWh.

Potencjat hydroenergetyczny Polski jest zatem relatywnie
duzy. Znacznie gorzej jednak wypada wykorzystanie
tego potencjatu. Inwestowanie przez rzad w elektrownie
wodne jest niewystarczajace. Oczywiscie mozliwe jest
uruchomienie matej elektrowni wodnej (MEW) przez
indywidualnych inwestoréw lub firmy. Aby racjonalnie
podjac decyzje o budowie MEW, zawsze nalezy sporzadzi¢
analize wad i zalet projektu,

biorac pod uwage wszystkie

mozliwe przeciwnosci poczaw-

szy od uzyskania Pozwolenia

Wodnoprawnego, a skoficzywszy na mozliwych protestach
ekologow, innych uzytkownikéw wéd, mieszkanicow itp.
oraz wszystkie ewentualne korzysci. Bezwzglednie nalezy
stosowac zasade ostroznego szacowania korzysci oraz
przesadnego uwzgledniania przeciwnosci.

Taka wiasnie analiza nazywa si¢ studium wykonalnosci
idopiero na tej podstawie mozna podjac racjonalna decyzje
o budowie MEW.

Dla inwestora dysponujacego wtasnymi srodkami stu-
dium wykonalnosci moze by¢ sporzadzone w dowolnej
formie, gdyz to wylacznie on ponosi odpowiedzialnos¢
za ewentualne fiasko przedsiewziecia.

Inwestorzy, ktorzy zamierzaja skorzysta¢ z kredytéw na
finansowanie MEW, musza zawsze sporzadzi¢ dla instytucji
finansujacej wiele rozmaitych dokumentéw, a pierwszym
z nich i podstawowym jest zwykle studium wykonalnosci,
ktére stanowi materiat wyjsciowy do dalszych rozméw
i ewentualnego podjecia stosownej decyzji.
Hydroelektrownie maja cenne zalety, ale rowniez stwarzaja
pewne problemy, ktére nalezy uwzglednic juz na etapie
projektowania.

Zalety hydroelektrowni:

- pozyskiwanie energii elektrycznej bez emisji szkodliwych
gazow i pylow,

- uzyskiwanie relatywnie tafiszej energii,

- mozliwo$¢ lokalizacji matych (lokalnych) elektrowni
wodnych,

- wlasciwa lokalizacja zbiornikéw retencyjnych dziata
przeciwpowodziowo i jednoczesnie moze by¢ Zrodlem
zaopatrzenia miast w wode,

- uatrakeyjnienie krajobrazu,

- rozw6j kompleksow rekreacyjnych i sportéw wodnych.

Natomiast do probleméw wynikajacych z budowy hydro-

elektrowni zaliczamy:

- trwale zajecie obszaréw, przewaznie o charakterze rol-
niczym lub lesnym,

- koniecznos$¢ przemieszczenia ludnosci wraz z zabudowa,

- degradacja zabytkow,

e rodzaju firmy konsultingowe i instytucje

Plon biomasy z 1 ha
zastepuje 7 ton wegla.

finansowe.
EWEC to idealne m
tt‘(llll()]()ui(lllli 11(1\\1) z

e, aby zapoznac si¢ z nowymi
nowe, owocne l\rmml\t\ oraz

()dhe(lzw sie tez l\ontelen
wej w Pols
szenie Energety

¢ja ,Rynek En
na przez Polsk

- koniecznos¢ stworzenia nowych potaczen drogowych
i kolejowych,

- zmiany Klimatyczne (widoczne dopiero po kilkunastu
latach),

- degradacja roslin chronionych.

Biomasa

Biomasa nazywamy substancje organiczna po-
wstajaca w wyniku procesu fotosyntezy. Wielkos¢
zasobow biomasy na danym terenie zalezy od
intensywnosci nastonecznienia oraz jakosci (czy-
stosci) gleby i wody. Biomasa jest niczym innym
jak zakumulowana (w postaci roslin) energia sto-
neczna.

W Polsce mozliwe jest
uzyskanie okoto 10 ton
biomasy z 1 ha uzytkow
rolnych. Stanowi to row-
nowartos¢ 5 ton wegla kamiennego. W wyniku
spalania biomasy do atmosfery przedostaje si¢
dwutlenek wegla, ale tylko w takiej ilosci, jaka
zostala pochtonicta przez rosliny podczas wegeta-
¢ji. Wiasciwosc ta jest istotna zaleta biomasy jako
paliwa, gdyz jej spalanie nie zwicksza ogélnej
emisji gazu cieplarnianego, jakim jest dwutlenek
wegla. Do biomasy mozna zaliczy¢ nastepujace
surowce: trociny, stome, Sciete konary drzew,
odpadki drewna tartacznego.

W Polsce na potrzeby produkgji biomasy mozna

uprawiac rosliny szybko rosnace:

- wierzbe wiciowa (Salix viminalis),

- §lazowiec pensylwaniski (Sida hermaphrodita),

- topinambur, czyli stonecznik bulwiasty (Helianthus
tuberosus),

- 167¢ wielokwiatowa (Rosa multiflora),

- rdest sachalinski (Polygonum sachalinense)
oraz trawy wieloletnie.

Biomasa, szczegolnie odpady drzewne i rolnicze,
moze by¢ bezposrednio spalana w odpowiednio
przystosowanych do tego typu paliw kotfach. Jest
to najprostsze rozwiazanie wykorzystania biomasy.
W bardziej ztozonych przypadkach przetwarza sie
rosliny na biopaliwa.

Spalanie biomasy pozwala na wykorzystanie
terenow, ktére nie nadaja sie do wykorzystania
rolniczego lub uprawy sa tam nieoptacalne. Spo-
wodowane jest to niska rentownoscia produkgji
rolnej i problemami ze zbytem. Z drugiej strony
jest ona Zrédlem relatywnie taniej energii.
Dodatkowo spalanie biomasy jest uwazane za
korzystniejsze dla Srodowiska niz spalanie paliw ko-
palnych, gdyz zawartos¢ szkodliwych pierwiastkow
(przede wszystkim siarki) w biomasie jest nizsza,
a powstajacy w procesie spalania dwutlenek we-
gla wytworzony zostat w nieodlegtej przesztosci

z dwutlenku wegla zawartego w biosferze.

Natomiast CO, wprowadzony do $rodowiska przy spa-
laniu paliw kopalnych jest dodatkowym dwutlenkiem
wegla wnoszonym do atmosfery, zwigkszajacym globalne
ocieplenie. Wada biomasy stosowanej do spalania jest
wydzielanie sie szkodliwych substancji podczas spalania
biatek i thuszczow.

Biomase mozna wykorzystac¢ gtéwnie do ogrzewania
gospodarstw rolnych i innych obiektéw na terenach wiej-
skich. Moze ona stanowi¢ znaczny udziat w czesci Zrodet
odnawialnych bilansu paliwowego Polski. Wykorzystanie
biomasy do celow energetycznych w niektorych regionach
Polski stato si¢ na tyle powszechne, ze obserwuje si¢ tam
brak tradycyjnej biomasy z odpadéw przemystu drzewnego
ilesnictwa. Dzieki pozyskiwaniu biomasy z uzytkéw rolnych
powicksza si¢ rynek produktow rolniczych, powstaja nowe
miejsca pracy na terenach najbardziej zagrozonych bez-

robociem i powigkszaja dochody lokalnych spotecznosci.
Plony roslin wynosza srednio 15 t/rok/ha. Przy wartosci
kalorycznej rzedu 12 MJ/kg (wilgotnos¢ ok. 35%) plon z
jednego hektara zastepuje 7 ton wegla, co w petni moze za-
spokoi¢ potrzeby energetyczne gospodarstwa domowego.
Aby méc wykorzysta¢ biomase, konieczne jest przystosowa-
nie kotléw centralnego ogrzewania spalajacych wegiel do
spalania biomasy. W wigkszosci wypadkéw nie przedstawia
to duzego problemu. Proste jest tez zautomatyzowanie
procesu spalania. Naktad inwestycyjny wynosi od okoto
10000 zt przy mocy kotta do 40 kW do 50000zt przy mocy
500 kW. Inwestycje te moga by¢ dofinansowane przez
Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej do wysokosci 75% naktadow. Faktyczny koszt
przejicia na spalanie biomasy moze wynies¢ tylko 2500 zt,
akorzysci z tego ptynace na pewno wielokrotnie przewyisza
poniesione naklady finansowe.

POTENCJALNA ENERGIA UZYTECZNA W KWH/M2/ROK
W WYROZNIONYCH REJONACH POLSKI

Rei Rok Potrocze letnie Sezon letni Potrocze zimowe
gon (I-X11) (IV-1X) (VI-VIII) (X-111)
Pas nadmorski 1076 881 497 195
Wschodnia cze$¢ Polski 1081 821 461 260
Centralna czes¢ Polski 985 785 449 200
Zachodnia czesc Polski
z gornym dorzeczem Odry 985 785 438 204
Potudniowa czesé¢ Polski 962 682 373 280
Potudniowo-zachodnia czes¢
polski obejmujaca obszar 950 712 393 238
Sudetéw z Tuchowem

Zrédfo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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Izolacja, czyli ocieplenie budynku, ma fundamentalne
znaczenie i decyduje o tym, jak bardzo energooszczedny
jest dany budynek. Bowiem okoto 40% energii wykorzysty-
wanej jest wiasnie w budynkach. Dzigki wlasciwemu ocie-
pleniu mozliwe jest zredukowanie energii potrzebnej do
wiasciwego ogrzania np. domu. Warto o tym wiedzie¢ pla-
nujac jego budowe. To, jak zostanie on ocieplony, bedzie
miato wplyw na jego energooszczednoscé w przysziosci.

Metoda BSO

Najczesciej stosowana, technologia ocieplania budynkéw
jest tzw. metoda BSO (bezspoinowy system ocieplen). Pole-
ga ona na przymocowaniu materiatu izolacyjnego do ciany
za pomoca odpowiedniego kleju oraz mechanicznych tacz-
nikow. W metodzie tej konieczne jest rowniez wykonanie,
na powierzchni plyt izolacyjnych, warstwy zbrojacej z siatka
z wlokna szklanego oraz wykonanie tynku.

Ocieplenie metoda BSO to nie tylko zabezpieczenie bu-
dynku przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych
(Sniegu, deszczu, mrozu), ale rowniez doskonaly sposob
na uzyskanie kolorowej i estetycznej elewacji.

Materiaty ocieplajace

Do ocieplania metoda BSO wykorzystuje si¢ styropian lub

welne mineralna w dwoch odmianach:

- plyty fasadowe o ukladzie wiékien réwnolegtym do po-
wierzchni plyty i strukturze zaburzonej,

- welne lamelowa o uktadzie wiokien prostopadtym do
powierzchni plyty.

Pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej styropian i wetna

mineralna maja poréwnywalne parametry. Zupetnie inna

jest ich paroprzepuszczalnos¢ oraz ciezar objetosciowy.

Welna mineralna przepuszcza pare wodna w wickszym

stopniu niz styropian, lepiej tez chroni przed ha-

tasem. Jest jednak od niego nieco droisza, a koszt
ocieplenia wetna podnosza dodatkowo kofki z trzpieniem
stalowym, ktérymi w niektorych systemach trzeba mo-
cowac ja do Sciany (jest
bowiem za cigzka, zeby
mogt utrzymac ja sam
klgj). Ocieplanie wetna
mineralna jest wskaza-
ne wowczas, gdy izo-
lacja cieplna ma dodatkowo spetniac funkgje izolacji akus-
tycznej, a takze ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe.
Natomiast styropian przepuszcza pare wodna w minimal-
nym stopniu, zatem uniemozliwia ,,oddychanie” §cian.
Jest nienasiakliwy, dlatego nie traci swych wlasciwosci
termoizolacyjnych pod wplywem wilgoci. Klasyfikuje sie go
jako samogasnacy (zapala si¢ po zetknieciu z ogniem, ale
nie podtrzymuje go, a po chwili gasnie). Jest lzejszy od
wetny mineralnej i fatwy w obrébce mechanicznej: mozna
go przycinac pita.

Rodzaj ocieplenia jest zalezny od kilku kryteriow. Nalezy

wzia¢ pod uwage:

- konstrukeje budynku i technologie budowy; jesli Sciany
zbudowane sa z lekkiego materiatu (np. beton komorkowy)
lub maja mata no$nos¢, warto wybrac system docieplen
BSO bazujacy na styropianie; ten rodzaj izolacji jest duzo
lzejszy od wetny, ktéra mogtaby zbytnio obciazy¢ kon-
strukeje Scian; nie oznacza to jednak, ze zastosowanie
betonu komoérkowego wyklucza uzycie systemu opartego
na wetnie - projektant moze przeciez rozwazy¢ uzycie
cienszej warstwy wehny,

PORADY WYKONAWCZE

Wszelkie roboty oc

vykonywane
deszczowej

y prac ocie-

rednim silnym nasto-

tynkow. Przev
adzenie wzoru,

/m okresem do wykonywania docieplen jest

wy i lata. Letnie upaly lub zmienna aura

jesienna wymagaja duzej ostroznosci od wykonawcow
robét ociepleniowych.

‘ ‘ Grubos¢ warstwy izolacyjnej
powinna zosta¢ okreslona
przez projektanta budowlanego.
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Najwazniejsza jest wlasciwa izolacja

Wiasciwy dobor materialéw ociepleniowych ma nie tylko fundamentalne znaczenie dla energooszczednosci.
Decyduje on réwniez o mozliwosciach ksztaltowania fasady budynku. System docieplenia powinien by¢ takze
dostosowany do tego, w jakim Srodowisku bedzie znajdowat si¢ budynek.

- parametry materiatu izolacyjnego, wetna charaktery-
zuje si¢ bowiem okoto dwudziestokrotnie wigksza niz
styropian paroprzepuszczalnoscia, z tego wzgledu warto
ja zastosowac w sytuacji, gdy dom powstat w szybkim
tempie i nie zdazyta odparowac jeszcze wilgo¢ techno-
logiczna; czas, jaki uptynat od momentu ukonczenia
budowy do chwili, gdy zdecydujemy sie dociepli¢ bu-
dynek, takze powinien by¢ uwzgledniony przy wyborze
systemu dociepleni; warto pamietac, ze w przypadku
welny mineralnej konieczne jest zastosowanie wypraw
tynkarskich o duzej paroprzepuszczalnosci (np. tynki
mineralne lub silikatowe), aby nie stanowily zbyt duzej
bariery dyfuzyjnej dla pary wodne;.

Grubos¢ izolacji

W nowych domach nalezy uktadac co najmniej taka war-
stwe ocieplenia, jaka podano w projekcie. Grubo$¢ izolacji
dobrana jest tam tak, zeby wspétezynnik przenikania ciepta
U ocieplonej sciany wynosit nie wiecej niz 0,3. To nieprze-
kraczalne minimum - warstwy ocieplenia nie powinno si¢
wiec zmniejszad, ale zawsze mozna ja pogrubic.

Przed podjeciem decyzji o lepszym ociepleniu warto
obliczy¢, jaka grubos¢ izolacji bedzie dla danej przegrody
optymalna, gdyz przekraczanie tej grubosci juz si¢ nie
oplaca. O takie obliczenie mozna poprosi¢ konstruktora
albo powierzy¢ je firmie, w ktérej zamierza si¢ kupic
system ocieplenia (zwlaszcza gdy oferuje ona bezplatne
doradztwo techniczne).

Grubos¢ warstwy izolacyjnej moze réwniez zostac okreslo-
na przez projektanta budowlanego. Specjalista ten zadba,
aby w wyniku docieplenia scian nie doszto do kondensacji
wilgoci w §cianie, czyli do wystapienia tzw. punktéw rosy.
Pomiaréw takich mozna tez dokona¢ indywidualnie za
pomoca prostego programu komputerowego do obliczen
cieplno-wilgotnosciowych.

Program taki mozna znalez¢ na stronach internetowych,
jak rowniez otrzymac nieodplatnie od firm zajmujacych sie
produkcja materiatow ociepleniowych (Bolix, Rockwool).
Aplikacja ta wyliczy, jakiej
grubosci materiatu termo-
izolacyjnego nalezy uzyc¢
do docieplenia konkretne-
go budynku.

Dobor tynku

System docieplen to nie tylko materiat izolacyjny, ale
réwniez wyprawa tynkarska. W przypadku systeméw
bazujacych na styropianie stosuje si¢ tynk akrylowy
i mineralny lub silikatowy.

Natomiast w przypadku wetny mineralnej stosuje sie wy-
prawe silikatowa lub mineralna. Pamietaj, iz wybierajac
system, trzeba uwzgledni¢ potozenie budynku. Jesli dom
ma stana¢ w poblizu ruchliwej ulicy, warto zastosowac
tynk silikatowy. Na takiej wyprawie wolniej osiada kurz,
a powstate z biegiem lat zabrudzenia fatwiej zmy¢. Jezeli
dom bedzie si¢ znajdowat w okolicy, gdzie panuje duza
wilgotnos¢ powietrza (np. w poblizu jeziora, rzeki lub
stawu), warto zastosowac tynk akrylowy z aktywna ochrona
mikrobiologiczna. Zabezpieczy to $ciany przed porasta-
niem glonami, grzybami i mchami.

Kleje i preparaty gruntujace

Pod odpowiedni rodzaj tynku stosuje sie wylacznie konkret-

ny podktad tynkarski lub preparat gruntujacy. Podobnie

rzecz ma sie z klejami, za pomoca ktérych mocowany

jest materiat termoizolacyjny oraz wykonana warstwa

zbrojna.

Obecnie powszechnie stosuje sie dwa rodzaje klejow:

- zaprawy klejowe przeznaczone jedynie do przyklejania
termoizolacji,

- kleje do przyklejania termoizolacji i zatapiania siatki,
maja one zastosowanie uniwersalne.

Warto wiedziec tez o tym, ze do styropianu stosuje si¢ inne
kleje niz do welny mineralne;.

Wyglad elewacji

Dla wielu inwestoréw planujacych budowe wiasnego domu
niebagatelne znaczenie ma wyglad elewacji. Dom nie
tylko ma by¢ funkcjonalny i energooszczedny, ale réwniez
(czasem przede wszystkim) tadny i estetyczny. Dlatego

tez dobierajac system docieplen, warto zwroci¢ uwage
na mozliwosci ksztaltowania wygladu elewagji.

W tym wzgledzie wiecej oferuja tynki akrylowe. Wystepuja
one w duzo szerszej gamie kolorystycznej. Oprocz kolorow,
wybra¢ mozna réwniez fakture tynkow. Tynki dostepne sa
w réznych wzorach i o réznych granulagjach. Z uwagi na
trudnosci wykonawcze korzystniej jest wybrac tynk o gra-
nulagji 2-3 mm, ktéry nie uwidacznia drobnych nieréwnosci.
Natomiast na wiekszych powierzchniach nalezy unika¢
struktur bardzo drobnych, gdyz trudno uzyskac jednolita
fakture.

Po latach...

Domy i potozone na nich tynki sie starzeja, jednak chcie-
liby$my, aby jak dtuzej wygladaty jak nowe. Kazda z omo-
wionych wypraw mozna po jakims czasie malowac w celu
odnowienia. Mozna je réwniez my¢ woda pod ci$nieniem,
chociaz w przypadku tynkéw mineralnych mycia raczej
si¢ nie stosuje. Dodatkowo w celu odswiezenia elewagji
ztynkow akrylowych i mineralnych mozna stosowac farbe
akrylowa lub silikonowa. Jezeli tynki beda malowane na
dociepleniu z wetny mineralnej, malowac nalezy farba
silikatowa lub silikonowa. Charakteryzuja si¢ one duza
paroprzepuszczalnoscia.

Nie popelnij bledu

Przy wykonywaniu docieplent budynkéw czesto pierwsze
bledy inwestorzy popehiaja juz przy kompletowaniu
materiatow, jakie zostana uzyte. Zdarza sie, ze wykonawcy,
szukajac oszczednosci, rezygnuja z zakupu materiatow
stanowiacych system. Poszczegolne produkty zastepowane
sa materialami niekompatybilnymi.

ENERGIA

KOLEJNOSC ROBOT PRZY
OCIEPLANIU SCIAN
ZEWNETRZNYCH:

skompletowanie mater
az zdjecie obrobek blachars

. przyklejenie plyt termoizola

\\t‘hl\ mineralnej) zapraw. a,
. mechaniczne przymocowanie termoizolacji do podioza
(/yodme Z pr Q]c‘l\rt‘m technicznym),
ifowanie calej zewnetrznej
opianowych grubym nym (l)l\t\
Z \wln\ nunemlng mozna w razie koniecznosci miej-

g 1ubs m pdpl(um rnym),

lejaca z siatka

owierzchni plyt

'. Wy koname cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej,
9. ewentualne malowanie wyprawy ty nkarskie

Taki system to rozwiazanie dopuszczone do zastosowa-
nia w budownictwie na podstawie aprobaty technicznej,
w ktérej znajduja si¢ jednoznaczne informacje na temat
kompletu materiatéw, ktorych wspétpraca zostata spraw-
dzona w ustalonym ukladzie warstwowym. Dlatego tez
przy ociepleniu budynku nie warto decydowac si¢ na nie-
kompatybilne materiaty - lepiej wybrac system oferowany
przez jedna z firm. Dzieki takiemu rozwiazaniu wykonane
ocieplenie bedzie znacznie bardziej trwate.

reklama
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Certyfikaty energetyczne dla

budynkow juz obowiazuj
Od poczatku 2009 r. obowiazuja certyfikaty energetyczne, musza je posiada¢ wszystkie nowo budowane
budynki. Natomiast od poczatku 2010 r. certyfikat beda musialy mie¢ rowniez budynki juz istniejace.

Wchodzac do dowolnego sklepu ze sprzetem AGD,
zwlaszcza na lodowkach znajdziemy informacje na
temat ich ,klasy energetyczne;j”. Wyrézniamy klasy od A+
(pono¢ nawet jest juz sprzet klasy A++) - czyli najbardziej
energooszczedne po G - najbardziej energochtonne.
Takie informacje na lodéwkach juz nikogo nie dziwia.
Kazdy z potencjalnych kupujacych ma mozliwo$¢ wyboru
energooszczednego sprzetu (z reguly nieco drozszego) lub
tanszego, ale zuzywa-
Jjacego wigcej pradu.

Mozna zaoszczedzi¢ ‘ ‘
przy kupnie lub ,za-
inwestowac” i przez
wiele lat placic nizsze
rachunki za energie. To drugie rozwiazanie wydaje si¢
by¢ znacznie rozsadniejsze, zwazywszy na to, ze opisywana

Od 1 stycznia 2009 r. Swiadectwo
energetyczne musi mie¢ kazdy
nowo wznoszony budynek.

lodéwka to urzadzenie, ktore zazwyczaj zuzywa w gospo-
darstwie domowym najwiecej energii. Taka inwestycja
w lepszy sprzet moze wige zwrécic si¢ bardzo szybko.

Klasa energetyczna budynku
Od 1 stycznia 2009 r. analogicznego wyboru mozemy
dokonac przy wyborze mieszkania lub domu. Prawie
kazda nieruchomos$¢ musi bowiem posiada¢ wlasny cer-
tyfikat informujacy
o jej klasie energe-
tycznej. Skojarzenie
zlodéwkami jest za-
tem jak najbardziej
trafne. Zasada dzia-
tania rowniez identyczna. Mozemy kupic taniej, a nas-
tepnie przez wiele lat ptaci¢ wysokie rachunki np. za
ogrzewanie. Inna opcja to

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
dia budyniu mieszHallego nr.........o....

kupno nieruchomosci o wy-
sokiej klasie energetycznej
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Swiadectwo energetyczne jest
sporzadzane na podstawie
oceny energetycznej budyn-
ku. Polega ona na okresleniu
zintegrowanej charakterystyki
energetycznej, na podsta-

Phecr gfua i pocpn.

Zainwestuj w oszczednosci

10 lat wazne jest Swiadectwo
charakterystyki energetycznej.

wie ktorej nastepuje przyporzadkowanie budynkowi
klasy energetycznej. Dokument taki przygotowuje nie-
zalezny ekspert zwany licencjonowanym audytorem
energetycznym,.

Podstawa do sporzadzenia zintegrowanej charakterystyki
jest charakterystyka energetyczna budynku okreslona
w projekcie budowlanym. Charakterystyka energetyczna
to zbior danych i wskaznikéw energetycznych budynku
dotyczacych obliczeniowego zapotrzebowania budynku
na energie na cele centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej, wentylacji i klimatyzacji. Paszport energe-
tyczny okresla dokladnie, jakie koszty ogrzewania po-
nosic¢ bedzie przyszly wasciciel lub najemca biura albo
mieszkania.

Od 1 stycznia 2009 r. swiadectwo energetyczne musi miec
kazdy nowo wznoszony budynek. Natomiast od 1 stycznia
2010 r. takze te juz istniejace.

Dyrektywa nie dotyczy budynkéw:

- podlegajacych ochronie na podstawie przepisow o ochro-
nie zabytkéw i opiece nad zabytkami,

- uzywanych jako miejsca kultu i do dzialalnosci religijnej,

- przeznaczonych do uzytkowania w czasie nie dtuzszym
niz 2 lata,

- niemieszkalnych stuzacych gospodarce rolnej,

- przemystowych i gospodarczych o zapotrzebowaniu na

energie nie wick-

szym niz 50 kWh/

(m? na rok),

- mieszkalnych
przeznaczonych do uzytkowania nie dtuzej niz 4 mie-
siace w roku,

- wolnostojacych o powierzchni uzytkowej ponizej 50 m?.

Waznos¢ swiadectwa

Swiadectwo charakterystyki energetycznej wazne jest 10
lat. W przypadku przeprowadzenia robét budowlanych,
w wyniku ktorych nastapita zmiana charakterystyki ener-
getycznej, zachodzi koniecznos¢ sporzadzenia nowego
$wiadectwa charakterystyki energetycznej.

Obowiazki inwestora

Inwestor jest zobowiazany pozyskac swiadectwo cha-
rakterystyki energetycznej budynku i dofaczy¢ je do
zawiadomienia o zakonczeniu budowy lub wniosku
o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie wraz z innymi
wymaganymi dokumentami. Méwi o tym art. 57 ust.
1 pkt 7 ustawy Prawo budowlane.

W przypadku budynku z lokalami mieszkalnymi lub
czeSciami budynku stanowiacym samodzielna catos¢ tech-
niczno-uzytkowa przed wydaniem lokalu mieszkalnego
lub takiej czesci budynku osobie trzeciej sporzadza sie

Konrad Witczak, konsultant
ds. efektywnos$ci energetycznej
BuildDesk Polska Sp. z o.o.

CZYM JEST AUDYT
ENERGETYCZNY?
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chyba nikogo nie trzeba przek(nl_v\\'a(’ do inwestycji.
$wiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu miesz-
kalnego lub czesci budynku, przy czym w przypadku
budynkéw ze wspolna instalacja ogrzewcza Swiadectwo
charakterystyki energetycznej sporzadza sic wylacznie dla
budynku (art. 5 ust. 4 prawa budowlanego).
W przypadku gdy budynek lub lokal mieszkalny pod-
lega zbyciu lub wynajmowi, to zgodnie z art. 63a ust.
112 odpowiednio nabywcy lub najemcy powinno by¢
udostepnione $wiadectwo charakterystyki energetycznej,
o ile jest ono wymagane przepisami ustawy.
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Tajemnicza faktura za energie

Kazdy z nas placi za energie. Sumaryczna kwota platnosci jest jedna, ale sktada si¢ na nia wiele pozycji.
Za co tak naprawde placimy? Co oznaczaja poszczegolne pozycje na fakturze?

Na fakturze za energie znajduje si¢ wiele cennych
i istotnych z punktu widzenia odbiorcy informacji.
W pierwszej jej czesci znajdziesz zazwyczaj takie informacje
jak: dane sprzedawcy oraz klienta (odbiorcy) wraz z nume-
rem ewidencyjnym, ktorym warto sie postugiwac w przypad-
ku kontakt6w z biurem obstugi klienta (reklamacje).

Elementy faktury za energie

W goérnej czesci dokumentu zamieszczany jest numer fak-
tury oraz punkt odbioru. Jest to adres, ktorego dotyczy dana
faktura. Dalsza cze$¢ rachunku jest juz nieco bardziej skom-
plikowana. Mamy tam tabele z wieloma pozycjami. Przede
wszystkim wskazania licznika przyjete do rozliczenia
- poprzednie i biezace realne zuzycie pradu.

Generalnie stosowane sa dwa rozwiazania:

1. Licznik energii odczytywany jest okresowo przez in-
kasenta i ptacimy za faktyczne zuzycie pradu w danym
okresie. Jezeli na koniec grudnia stan licznika wynosit
2550 kWh, a przy kolejnym odezycie (np. na koniec lutego)
2820 kWh, to oznacza to, ze zuzyto 270 kWh energii.

2. Inkasent odwiedza odbiorce energii np. dwa razy w roku.
Zaklad energetyczny szacuje przyszte zuzycie na pod-
stawie historycznych wskazan urzadzenia pomiarowego
i na tej podstawie okresla wartosci przysztych ptatnosci.

Po zakoniczeniu kolejnego okresu nastepuje rozliczenie.
Jezeli szacunek okazat sie zbyt wysoki (nadptacilismy
za energie), wtedy kwota nadpfaty jest odejmowana od
kolejnego rachunku. Natomiast w przypadku, gdy zuzycie
bylo wyzsze niz szacunek (niedoptata), wtedy brakujaca
kwota doliczana jest do kolejnej faktury.

Grupy taryfowe

Na fakturze okreslona jest rowniez grupa taryfowa, wedtug
ktorej rozliczana jest pobrana energia. Dwie najpopularniej-
sze taryty dla klientéw indywidualnych to G111 G12.

G11 - najpopularniejsza, uniwersalna taryfa dla standar-
dowego uzytkowania energii w gospodarstwie domowym.
Cecha charakterystyczna jest stata cena energii elektrycznej
we wszystkie dni i wszystkie godziny doby. Wybierasz ja wow-
czas, gdy nie korzystasz z energii elektrycznej do ogrzewania
mieszkania lub przygotowywania cieplej wody, a zasilasz
jedynie standardowe odbiorniki - oswietlenie, lodowka,
pralka, zmywarka, sprzet RTV.

G12 - jest to taryfa umozliwiajaca rozliczanie zuzytej energii
elektrycznej w dwdch strefach czasowych doby. Zazwy-
czaj niisza taryfa (o ok. 50%) obowiazuje przez 10 godz.
w clagu doby, z czego 8 godz. w okresie od 21:00 do 7:0012
godz. w okresie od 13:00 do 15:00. W pozostatych godzinach

energia elektryczna jest nieco drozsza niz energia w taryfie
GI11. Taryfe G12 warto wybra¢, gdy: chcesz lub musisz
ogrzewac mieszkanie, korzystajac z energii elektrycznej
- istnieja specjalne urzadzenia i systemy tzw. elektrycznego
ogrzewania akumulacyjnego skonstruowane, aby wytwarza¢
i gromadzi¢ ciepto w godzinach taniej taryfy, a w pozosta-
tych oddawac zgromadzone ciepto w sposob kontrolowany;
posiadasz pojemnosciowy ogrzewacz wody (bojler). Obecnie
nie ma zadnych ograniczen i kazdy odbiorca moze sobie
wybra¢ grupe taryfowa.

Taryfy przedplacone

Istnieja réwniez inne taryfy. Mozna do nich zaliczy¢ m.in.
coraz popularniejsze taryfy z licznikiem przedplatowym
(oznaczone np. G11p, Glle, G12p czy G12e). Aby skorzystac
ztych taryf musisz wnioskowac o wymiane zwyktego licznika
na licznik przedplatowy. W taryfach tych cena energii elek-
trycznej jest zazwyczaj nieco nizsza w poréwnaniu do trady-
cyjnych taryf G111 G12. Nie jest rowniez pobierana
optata abonamentowa - mozna w ten sposéb zaoszczedzi¢
od kilku do kilkunastu ztotych miesiecznie.

Korzystajac z tej taryfy, ptacimy za energie elektryczna
2 gory”, kupujac okreslona liczbe kWh i korzytasz z niej
az do wyczerpania. Zakup6w porgji energii mozna (w zalez-
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nosci od zakladu energetycznego) dokonac w kasach za-
kfadu, przez telefon lub Internet. Liczniki przedplatowe
warto stosowac, gdy:

- masz klopoty z terminem platnosci rachunkéw - w tym przy-
padku nie grozi ci odciecie doptywu pradu, gdy zapomnisz
zaplaci¢ rachunek, a przy okazji mozesz $cisle kontrolowac
wydatki na energie,

- jestes whascicielem mieszkania na wynajem - wowczas
nigdy najemca nie zostawi ci¢ z niezaptaconym rachunkiem,
a takze w domkach letniskowych lub innych obiektach
uzytkowanych sezonowo.

W dalszej czesci faktury znajdziesz wyliczenie faktycznie
zuzytej energii w okresie rozliczeniowym. Wartos¢ moze
by¢ rozbita na dwie (lub wiecej) pozycji, jezeli w ciagu
okresu, jakiego dotyczyta faktura, nastapity zmiany cen
energii elektrycznej. Koszt zuzycia obliczasz, mnozac licz-
be zuzytych kWh przez stawke (cena 1 kWh). Zaklady
energetyczne pobieraja réwniez oplate stata za odczytanie
licznika i wystawienie rachunku. Optata ta jest niezalezna od
zuzycia energii i wystepuje, nawet jezeli w danym punkcie
odbioru nie zuzyto ani jednostki pradu. Niezalezna od
wielkosci zuzycia energii jest rowniez kolejna pozycja na
fakturze - oplata stata przesylowa (oplata za eksploatacje
sieci energetycznych).

Rowniez Ty mozesz zadbac o srodowisko naturalne

Oszczedzanie energii si¢ oplaca. Gaszac przystowiowa ,,zbedna zaré6wke”, nie tylko obnizysz wartosc
swojej faktury za energie, ale rowniez przyczynisz si¢ do ograniczenia emisji CO, do atmosfery.

K;Zdy z nas zuzywa energie elektryczna i tez kazdy
nas moze korzystac z niej w bardziej optymalny
i oszczedny sposéb. Nie trzeba szukac daleko, oszczed-
nosci mozesz rozpocza¢ od wlasnego podworka, czyli
gospodarstwa domowego, w ktérym mieszkasz. A na czym
tak naprawde polega oszczedzanie energii?

Oszczedzanie energii polega na zmniejszeniu jej zuzycia
przy zachowaniu takich samych rezultatéw. Mniejsze
zuzycie energii ma wiele pozytywnych stron - mozesz
zaoszczedzi¢ pieniadze 1 réwnoczesnie poméc Srodo-
wisku. Produkowanie energii wymaga korzystania
z cennych 7rédet naturalnych, np. wegla, ropy lub gazu.
Dlatego tez rozsadne uzywanie energii pomaga nam

zachowac te Zrédta aby wystarczyly dtuzej na przysztosc.
Otacza Cig przeciez mnéstwo urzadzen elektrycznych,
jednak czy racjonalnie z nich korzystasz? Nie marnuj
energii! Wylaczaj z sieci komputer, jesli wychodzisz
z domu. Wyjmij z kontaktu tadowarke do telefonu, jesli
z niej nie korzystasz (nawet jezeli nie jest do niej podtaczo-
ny telefon, to i tak zuzywa ona energie). Nie pozostawiaj
drukarki, telewizora lub wiezy w stanie czuwania (gdy
pali sie czerwona lampka ,stand-by”, urzadzenie caty
czas pobiera prad!).

Pamietaj, ze nawet niewielkie ilosci zaoszczedzonej ener-
gii (bez uszczerbku dla komfortu Twojego codziennego
zycia) moga zmniejszy¢ emisje CO, nie wspominajac

o bardziej wymiernych tego efektach (niisze oplaty za
zuzyta energie).

Czy wiesz, ze gdyby tylko potowa urzadzen elektrycznych
w polskich domach byta wylaczana (zamiast pozostawac
w trybie czuwania), rocznie emitowalibysmy 1 mln ton
CO, mniej!

Przedsiewziecia, ktére moze podjac kazdy z nas w swoim
domu, polegajace na modernizacji o§wietlenia, zmianie
naszych przyzwyczajen czy wymianie urzadzen w domu na
energooszczedne, przyniosa nie tylko bezposrednie zyski
w postaci nizszych opfat za energie, ale przede wszystkim
pomoga przyrodzie i ludziom zagrozonym narastajacymi
zmianami klimatycznymi.

ZUZYCIE ENERGII
W GOSPODARSTWIE DOMOWYM

_ Chtodziarko-zamrazarka 28,1%
I Oswictlenie i drobny sprzet AGD 20,4%
I Kuchenka elekiryczna 19,6%

I rralka 9,1%

I Radio i hi-fi 6,6%

B Telewizor 6%

B Czajnik elekiryczny 5,3%

I Komputer 2,4%

I Kuchnia mikrofalowa 2%

| Zmywarka do naczyn 0,5%

Zrédio: Fundacja na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii
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Ocieplanie budynkéw od strony wewnetrznej zawsze
budzito kontrowersje.

W okreslonych sytuacjach jest to jednak jedyne mozliwe
i rozsadne rozwiazanie. W nowoczesnym budownictwie
z zastosowana wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta
problem izolacji od wewnatrz polega nie na tym ,czy ocie-
plac od srodka” ale ,czym ocieplac”, by zyska¢ maksymalny
efekt. Materialem godnym polecenia jest w tym przypadku
Eurothane G firmy Recticel.

DAGH SKOSNY
\

Eurothane G, to twarde plyty poliuretanowe, jednostron-
nie pokryte ptyta G-K. Miedzy warstwa poliuretanu i gipsu
znajduje sie dodatkowo warstwa paroizolacji. Stosujac
Eurothane G unikamy zmudnego i kosztownego mon-
tazu poszczeg6lnych warstw. Eurothane G standardowo
wystepuje w wymiarach 2600 x 1200 mm i grubosciach od
20 do 120 mm. Wspétczynnik przewodzenia ciepta Euro-
thane G to 0,023 W/mK - to bezkonkurencyjny parametr
w poréwnaniu z innymi materialami. Tam gdzie zmiana

,GDY OCIEPLENIE SCIANY LUB DACHU MOZLIWE JEST TYLKO OD SRODKA”,

wygladu elewacji jest niemozliwa, zastosowanie Eurothane
G motze byc¢ jedynym rozwiazaniem.

Izolacja Scian i poddasza ptyta Eurothane G

Eurothane G zastosowane moze zostac jako termoizo-
laja od wewnatrz: Scian, sufitow, poddaszy lub $cianek
dziatowych. W tej aplikacji Eurothane G montowane jest
najczesciej na drewnianym podtozu lub klejone bezpo-
srednio do Sciany klejem gipsowym. Plyty Eurothane G

POOYWERDECK

PLYTY POLIURETANOWE PUR LUB PIR

NAJCIENSZA TERMOIZOLACJA
2.,=0,023 (W/mk) C€

zamontowane moga rowniez zosta¢ po wewnetrznej stronie
skosnego dachu.

Wykanczanie powierzchni plyt Eurothane G

Do wykoriczenia zewnetrznego plyty uzyte moga zosta¢ wia-
Sciwie wszystkie materiaty wykoriczeniowe oprocz materialow
zawierajacych w swoim skladzie wapno. Plyty przystosowane
sa do tapetowania, malowania, oraz pokrywania ptytkami ce-
ramicznymi. Wigcej informacji na: www.vecticelinsulation.com

&immﬁ

<>
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Pasywne domy - ekstrawagancja

czy koniecznosc

Idea domu pasywnego polega na maksymalnym ograniczeniu zuzycia energii. Dzigki swojej innowacyjnej
konstrukeji zuzywaja one bowiem jej zaskakujaco mato. Niestety, obecnie z powodu ich kosztu czesto sa

uwazane za ekstrawagancje.

Maja,c na mysli dom pasywny, myslimy o wyjatkowo
reklama

Foster Wheeler,

lider w zakresie technologii spalania paliw

w sposﬁb prfypnn'_r dla srodowiska

oraz pDZ}Sk:W;‘IrHa energii z biomasy,

oferuje rozne rozwigzania kotléw

dostosowane do wlascivwosci paliv biomasowych

| parametrow pary:

kotty fluidalne ze ztozem cyrkulacyjnym CFB
kotly fluidalne ze zlozem stacjonarnym BFB

kotly rusztowe z rusztem wibracyjnym

energooszczednym domu, w ktorym przy zacho-
waniu komfortowego klimatu wnetrza (bez aktywne-
go systemu ogrzewania i klimatyzacji) dom ogrzewa si¢
iwychtadza sam - czyli w sposéb bierny. Zapotrzebowanie
na energie potrzebna do ogrzania takiego domu nie po-
winno przekraczac poziomu 15 kWh/(m?/rok). Natomiast
taczne zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie
pomieszczen, przygotowanie cieplej wody oraz dziatanie
urzadzen domowego uzytku nie moze przekraczac 120
kWh/(m?/rok). W zalozeniu pozostata potrzebna czes¢
energii powinno si¢ wyrownac z odnawialnych zrodet.
W domach pasywnych taczne koncowe zapotrzebowanie
energii jest czterokrotnie mniejsze niz w obecnie realizo-
wanych budynkach niskoenergooszczednych, a az 10-krot-
nie niz w budowanych zgodnie z normami domach
tradycyjnych.

Szczelna izolacja

W przypadku domu pasywnego bardzo istotna rzecza jest
jego wlasciwe uszczelnienie. Posiada on szczelne, warstwo-
we Sciany z izolacgja pozwalajaca osiagna¢ wspotezynnik
przenikania ciepta U na poziomie 0,15 W/(m?.K).

Efekt ten mozna uzyskad, stosujac rézne technologie,
zawsze jednak jest to Sciana warstwowa o minimalnej
grubosci warstwy izolacyjnej (styropian, welna mineralna,
wlokna celulozowe) na poziomie ok. 40 cm. Odpowiednio
gruba warstwe materiatu izolacyjnego stosuje si¢ tez do
ocieplenia stropodachu i podtogi na gruncie. Konstrukeja
zewnetrzna domu musi by¢ bardzo szczelna i pozbawiona
mostkow termicznych, czyli miejsc, ktorymi ucieka ciepto
pomimo zamontowania izolagji (np. szczeliny miedzy
pojedynczymi plytami styropianu czy parapety). W domu
pasywnym nie stosu-

je sie wentylacji gra-
witacyjnej. Zamiast ‘
niej w kazdym domu
pasywnym musi by¢
zainstalowana cen-
trala wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla (rekupe-
ratorem). Rekuperator to wymiennik ciepla, ktory podgrze-
wa $wieze powietrze pobierane z zewnatrz, jednoczesnie
schtadzajac wydmuchiwane zuzyte powietrze.

Aby zmniejszy¢ straty ciepta zwiazane z wentylacja, powie-
trze z zewnatrz przeplywa przez tzw. gruntowy wymiennik
ciepta. Zadbano o to, aby dom byt maksymalnie szczelny.
Pozwala to wyeliminowac wychtadzanie pomieszczen
wynikajace np. z naporu zimnego wiatru na nieszczelne
okna lub drzwi. Jednoczesnie pozwala na lepsze odzy-
skanie ciepta z wydmuchiwanego zuzytego powietrza.
W typowym domu pasywnym rekuperator pozwala odzy-
skac 75-90% ciepta uciekajacego przez wentylagje.

inne projekty.

Szczelne okna

Bardzo istotnym elementem sa superszczelne, potrdjnie
szklone okna, wypetnione gazem szlachetnym (na ogot ar-
gonem), zamocowane w wielokomorowych ramach. Czesé
z nich jest nieotwieralna, co pozwala na dalsze zmniej-
szenie strat ciepfa.

Charakteryzuja si¢ one tacznym wspétezynnikiem przeni-
kania ciepta U o wartosci ponizej 0,8 W/ (m?.K). Waina
jest tez wielko$¢ okien i ich wspotezynnik przepuszczania
promieniowania stonecznego. Zyski ciepta od promie-
niowania stonecznego wpadajacego przez okna od strony
potudniowej moga wynosic do 40%.

Ogrzewanie domu

Niemal kazde domowe urzadzenie, np. telewizor, zmywar-
ka, komputer, kuchenka, produkuje w czasie swojej pracy
cieplo. W okresach przejsciowych jest ono w zupetnosci
wystarczajace do tego, aby utrzymac we wnetrzu domu
odpowiednia temperature. Ciepto produkowane przez
mieszkaricow domu (ludzi, a nawet psa) réwniez ma nie-
bagatelne znaczenie.

Duza czes¢ ciepta niezbednego do ogrzania domu pozy-
skiwana jest z pasywnego ogrzewania sfonecznego. Potu-
dniowa elewacja domu pasywnego jest niemal w catosci

Dom pasywny zazwyczaj nie jest
tak atrakcyjny wizualnie jak

przeszklona. Z kolei Sciany potnocne sa prawie pozbawione
okien, aby nie generowac niepotrzebnych strat ciepta.
Nowoczesne okna pozwalaja z jednej strony zatrzymac
ciepto w srodku budynku, z drugiej wpuszczaja do wne-
trza pomieszczen tak duzo energii stonecznej, jak jest to
mozliwe. Dzigki temu mozna spali¢ w instalacji grzewczej
mniej paliwa, a czesto nawet w ogole jej nie wlaczac. Aby
jednak okna latem nie przegrzewaty domu, zastania sie
je zaluzjami, roletami, markizami albo dobrze ustawio-
nymi okapami. To z kolei zmniejsza wydatki na prace
klimatyzatoréw.

Wizualnie mniej atrakcyjne

Aby dom pasywny cechowat sie opisanymi wczesniej para-
metrami, przy jego planowaniu oraz budowie wystepuje
wiele ograniczen. Efekt jest taki, ze dom pasywny zazwyczaj
nie jest tak atrakeyjny wizualnie jak inne projekty. Aby
zmniejszy¢ straty ciepta, buduje si¢ go zazwyczaj w jak
najprostszej bryle.

Komfortowe zycie

Komfort zycia w domu pasywnym jest nie mniejszy niz
w typowym lub energooszczednym domu. Czesto jest
nawet wyzszy. Brak wentylacji grawitacyjnej oznacza, ze
zimne powietrze nie wptywa do domu wszelkimi nie-
szezelnosciami. Tych zreszta nie ma - powietrze do domu
dostaje sie bowiem gléwnie przez centrale wentylacyjna.
Stamtad jest rozprowadzane tam, gdzie jest potrzebne
i to we wiasciwych ilosciach. To pozwala na zapewnienie
odpowiedniej $wiezosci powietrza oraz nie dopuszcza, aby
powietrze w domu bylo przesuszone.

Wentylacja mechaniczna dziata rowniez latem, czego nie
mozna powiedzie¢ o wentylacji grawitacyjnej. Nawiew
powietrza zaczerp-
nigtego przez grun-
towy wymiennik
ciepfa latem obniza
jego temperature,
czego réwniez nie
dassi¢ przeceni¢. Dzicki dobrej izolacji w domu pasywnym
nie ma zimnych $cian zewnetrznych. Wszystkie Sciany
pokoi sa tak samo cieple, co tez podnosi komfort cieplny.
Stojac obok zimnej sciany, odczuwamy chtéd - w domu
pasywnym nie ma tego problemu.

Rezygnacja z typowej instalacji grzewczej wyposazonej
w kaloryfery pozwala na niemal dowolne zagospodaro-
wanie przestrzeni. Sam fakt pozbawienia pomieszczen
grzejnikow o watpliwej urodzie nie zawsze ma znaczenie,
w koncu o gustach si¢ nie dyskutuje.

Wylaczenie ogrzewania w domu pasywnym nie powoduje
drastycznego wychfadzania budynku. W srodkowoeuropej-
skim klimacie temperatura w jego wnetrzu bedzie sie zima
obnizac o ok. p6t stopnia dziennie, az w koncu ustabilizuje
sie na poziomie ok. 15°C.

Inwestycja w przyszlos¢

Budowa domu pasywnego w zachodniej Europie jest
o okoto 15-20% drozsza od tych, ktére spetniaja obo-
wiazujace standardy i normy. W Polsce zainteresowanie
problematyka budownictwa pasywnego jest, jak na razie,
znikome. Wynika to z faktu, iz nie stworzono zadnego
systemu zachet do jego stosowania. Budynki pasywne sa
drozsze od budowanych w tradycyjny sposob, zatem nie
sta¢ na nie przecigtnego inwestora, tego zas, ktorego na
taki dom stac, temat ten nie interesuje - taki inwestor woli
ponosic¢ wigksze wydatki na biezaca eksploatacje nieko-
niecznie w sposob energooszczedny zaprojektowanego
domu, za to takiego, jaki odpowiada jego gustom.

Im wiecej czasu uptynie, tym domy pasywne beda bardziej
oplacalne. Przede wszystkim dlatego, ze ta dzisiejsza
nowosc z czasem w Polsce si¢ upowszechni. Nowoczesne
technologie stawiania §cian i ocieplania ich tak, aby uni-
ka¢ mostkéw cieplnych, stana si¢ lepiej znane dla ekip
budujacych domy. Nie tylko dla samych wykonawcow,
bo przeciez dom pasywny musi by¢ zaprojektowany od
podstaw. Dzieki temu budowa domu pasywnego stanie
sie tansza. cd. na str. 15.
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Okna dachowe waznym elementem
energooszczednego domu

Przez nieszczelne okna z budynku moze uciec bardzo duzo energii cieplnej, dlatego tez sa one waznym elementem
energooszczednego domu. Decyduja one rowniez o jego wygladzie oraz funkcjonalnosci.

Wwi(:kszoéci budowanych obecnie doméw dominuja spadziste dachy. Do prze-
szdocinaleza , bezbarwne” domy o ksztalcie szesciana tak bardzo popularne
w latach 70.180. Inwestorzy zazwyczaj decyduja sie rowniez na wykorzystanie
poddasz badz to na cele mieszkalne badZ w charakterze pomieszczen gospo-
darczych. W takiej sytuacji konieczne jest wykorzystanie i odpowiedni dobor
okien dachowych. Juz na etapie planowania warto wzia¢ pod uwage ich montaz,
majac na uwadze, iz moga one réwniez mie¢ wplyw na energooszczednosé
budowanego domu.

Okna dachowe

Wykorzystane na poddaszu okna powinny by¢ nie tylko oszczedne, ale réwniez
bezpieczne i estetyczne. Dlatego tez warto zdecydowac sie na okna dachowe
ospecjalistycznej i nowatorskiej konstrukgji, zapewniaja one bowiem duza oszczed-
nosc energii cieplnej. Okno takie charakteryzuje sie bardzo dobrym wspétezyn-
nikiem przenikania ciepfa U okna = 0,94W/m?K, co umozliwia stosowanie go
w budynkach, w ktérych szczegdlny nacisk potozony jest na zminimalizowanie
strat ciepta.

Aby okno miato wysokie parametry, wyposazono je w dwukomorowy, energo-
oszczedny pakiet szybowy (U szyby = 0,5 W/m?2K ). Zostal on umieszczo-
ny w grubszej, drewnianej ramie skrzydta. Odpowiednio zaprojektowane
iwykonane okno dachowe, jak réwniez system montazu z wykorzystaniem akce-
soriow montazowych zapewniaja bardzo dobre parametry termoizolacyjnosci
i najwyzsza 4 klase szczelnosci w zakresie przepuszczalnosci powietrza.
Przy montazu okna warto rowniez zastosowac kohnierz paroprzepuszczalny
i paroszczelny. Dzigki nim bedzie ono w pelni spetniato swoja energoosz-
czedna funkgje.

Automatyczny nawiewnik

Dbajac o zdrowy mikroklimat na poddaszu, musimy zadbac o naplyw swiezego
powietrza. W systemie wentylacji grawitacyjnej swieze powietrze naplywa przez
nawiewniki do pomieszczenia dzigki réznicy cisnienl pomiedzy pomieszcze-
niem a otoczeniem. Réznica ci$nien zalezy od réznicy temperatur oraz sity
podmuchu wiatru.

W okresie zimowym oraz w czasie wietrznej pogody przez ten sam otwor
w nawiewniku tradycyjnym przeptywa kilkakrotnie wiecej powietrza niz
w normalnych warunkach. Powoduje to naplyw zimnego powietrza w ilosci
przekraczajacej nawet kilkakrotnie zalecane wartosci, doprowadzajac do
wyziebienia pomieszczenia.

Moina tego uniknag, stosujac automatyczny nawiewnik, ktory zastosowany
zostal w oknach dachowych. Niezaleznie od réznicy cisnien oraz sity po-
dmuchu wiatru, wpuszcza on do pomieszczenia zawsze te sama, optymalna
ilos¢ powietrza. Chroni réwniez przed wychtodzeniem pomieszczenia, co
wydatnie zmniejsza koszty ogrzewania. Z przeprowadzonych badan wynika,
ze jeden automatyczny nawiewnik zamontowany w oknie dachowym to
oszczednos¢ okoto 50 zt na jeden sezon grzewczy. Mozna mieszka¢ zdrowo
i placi¢ mniejsze rachunki za ogrzewanie, a zaoszczedzone pieniadze wydac
na dowolny cel..

Rolety zewnetrzne

Jezeli planujesz wykorzysta¢ okna dachowe w pomieszczeniu mieszkalnym,
to powinienes zwréci¢ uwage takze na rolety zewnetrzne. Dobrze, gdy maja
one mozliwos¢ ustawienia lamelek w dwoch pozycjach, gdy:

- potrzebujesz ochrony przed upatem lub $wiattem, zaciagasz rolete lamel-
kami utozonymi poziomo, pancerz rolety chroni przed cieptem i zastania
doplyw swiatla,

- do wnetrza cheesz wpuscic swiatto, nie musisz zwijac rolety, wystarczy stopniowo
przekrecac lamelki maksymalnie o 40° (tak jak w zaluzji), aby naturalne
$wiatlo rozjasniato wnetrze.

Pancerza rolety z zewnatrz nie mozna przesunac do gory. Daje to dodatkowa
ochrone przed wlamaniem i poczucie bezpieczenstwa. Roleta sterowana jest wy-
tacznie za pomoca ergonomicznego pilota radiowego. Roleta posiada réwniez
czujnik niskich temperatur, ktéry automatycznie wylacza funkgje zaluzji przy
krytycznych temperaturach zewnetrznych, zapobiegajac uszkodzeniu rolety,
w czasie gdy pokryta jest ona $niegiem lub lodem.

Pamicetaj, ze roleta zewnetrzna zapewnia petny komfort uzytkowania poddasza,
poniewaz chroni przed nadmiarem ciepta, umozliwia catkowite zaciemnienie
wnetrza lub naptyw naturalnego $wiata, stanowi ochrone przed hatasem
7 zewnatrz oraz zapewnia poczucie prywatnosci na poddaszu.

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne zamieniaja promieniowanie stoneczne w czysta, darmowa
energie, ktéra mozna wykorzysta¢ w gospodarstwie domowym. Korzystajac
z kolektorow, mozesz rowniez ,,produkowac” energie na whasne potrzeby, np. do
podgrzania wody. Na rynku dostepnych jest wiele kolektoréw. Jedne z nich moga
by¢ taczone ze soba, jak réwniez systemowo zespalane z oknami dachowymi
wdowolnych konfiguracjach. Wielka ich zaleta jest mozliwos¢ montazu kolektorow
w dachu za pomoca standardowych kotnierzy do okien dachowych, ktére
zapewniaja szczelne potaczenie z pokryciem dachowym. Drugiego typu

kolektoréw nie mozna zespala¢ z oknami, jednak zastosowanie specjalnych
kotnierzy umozliwia montaz kolektoréw scisle obok siebie w odleglosci 3 mm,
petniej pokrywajac pota¢ dachowa kolektorami. Montaz w dachu, a nie ponad
pokryciem dachowym polepsza parametry izolacyjne i sprawnosciowe
kolektorow. Ponadto takie rozwiazanie sprawia, ze kolektory stoneczne
idealnie wtapiaja sic w bryle calego budynku, co poprawia estetyke catego
dachu. W ofercie mozna znalez¢ wiele kompletnych zestawéw solarnych
o roznej wydajnosci. Mozna je dobra¢ w zaleznosci od liczby osob zamiesz-
kujacych dany budynek.
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Robert Sierant

Janusz Komurkiewicz, Dyrektor Marketingu FAKRO

# FAKRO

FAKRO - energooszczednie i ekologicznie

Polska firma FAKRO, jeden z wiodqcych producentéw okien dachowych na Swiecie, oferuje szerokq game produktéw
zapewniajqcych wygode i komfort na poddaszu. Z myslq o ograniczeniu kosztdw eksploatacji budynkéw oraz
o ochronie srodowiska naturalnego firma FAKRO wprowadzita do sprzedazy specjalne energooszczedne produkty.

Superenerooszczedne okna dachowe FTT Termo

Superenergooszczedne okno dachowe FTT
Termo to okno o specjalistycznej i nowatorskiej
konstrukcji, zapewniajgce duzg oszczednos¢
energii cieplnej. Dwukomorowy, superenergo-
oszczedny pakiet szybowy zbudowany jest ztrzech
szyb hartowanych. Szyby skrajne wykonane sg
ze szkta niskoemisyjnego. Obie przestrzenie mig-
dzyszybowe wypetnione sa gazem szlachetnym
- kryptonem. W pakiecie szybowym zastosowano

Przekrdj okna FTT Termo

,Ciepte” ramki dystansowe TGlI. Taka budowa zesta-
wu szybowego umozliwia uzyskanie znakomitych

parametréw termicznych U ., =0,5 W/m’K.

Okno FTT posiada poczwdrny system uszczelnia-
nia, co dodatkowo ogranicza straty ciepta. Pakiet
szybowy osadzony jest w specjalnie zaprojektowa-
nej ramie skrzydta, ktdra jest okoto 30% grubsza od
standardowej co zwieksza izolacyjnos¢ termiczng
catego okna U,,=094 W/m’K. Tak doskonate
parametry termoizolacyjne pozwalajg na stosowa-
nie okna FTT Termo réwniez w budownictwie
energooszczednym. Okno FTT Termo przy tak
dobrych parametrach technicznych, posiada row-
niez bardzo atrakcyjna cene.

Aby okno FTT Termo w petni spetniato swojg ener-
gooszczedna funkcje musi by¢ odpowiednio za-
montowane z wykorzystaniem specjalnie do tego
przeznaczonego kotnierza paroprzepuszczalnego
XDP. Do kotnierza dotaczony jest materiat termo-
izolacyjny z naturalnej welny owczej, stuzacy
do wykonania izolacji termicznej wokdt okna. Wetna
owcza jest doskonatym izolatorem. Dodatkowo jest
materiatem przyjemnym w dotyku oraz przyjaznym
dla montazysty.

W zimie, podczas stonecznych dni, przez szybe
w oknie dachowym przenika promieniowanie
stoneczne. Pochtaniane jest ono przez przedmioty
znajdujace sie we wnetrzu, ktére po nagrzaniu
emitujg ciepto. Ciepto pozostaje w pomieszczeniu,
poniewaz nie jest przepuszczane na zewnatrz przez
szybe z powltoka niskoemisyjna. Dlatego, w zimie
pomieszczenia na poddaszu nagrzewaja sie czes-
ciowo w sposéb naturalny. Natomiast latem, aby
unikna¢ niepozadanego efektu nagrzewania, okna
dachowe osfaniane s3 zastonami zewnetrzny-
mi (markizy lub rolety). Akcesoria zewnetrzne
moga byc obstugiwane manualnie lub elektrycznie.

Kolektory stoneczne FAKRO

Kolektory stoneczne absorbujg promieniowanie
sfoneczne i zamieniajg je w ciepto, ktére wspo-
maga ogrzewanie w domu. Kolektory FAKRO
wpuszczane sg w pota¢ dachu, co jest optymal-
nym rozwiazaniem poprawiajacym izolacyjnos¢
budynku. Ponadto kolektory tego typu moga by¢
systemowo zespalane z oknami dachowymi dzieki
czemu idealnie wtapiaja sie w bryfe catego dachu.

infolinia 0800 100 052, www.fakro.pl
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Nowoczesne okna zwiekszaja

wartosc nieruchomosci

Niemal kazdy inwestor planujacy budowe domu stara sie, aby jego dom byt jak najmniej energochlonny.
Dlatego tez tak duza uwage zwraca m.in. na wlasciwy dobor materiatow izolacyjnych. Powinien pamietac
réwniez, ze odpowiednio dobrane okna tez maja niemaly wplyw na to, jak bardzo dom bedzie

(Lub nie) energooszczedny.

rzebywanie w cieptym mieszkaniu to prawdziwy
komfort. Najnowsze technologie daja nam taka moz-
liwo$¢. Przy okazji

mozemy rowniez ‘ ‘

mieszka¢ w bardzo

energooszczednym

domu, wiaze sie to z naktadami, ale warto, poniewaz taka
inwestycja po kilku latach sie zwraca. Lepsze okna, lepsze
ocieplenie to na poczatku wyzsze koszty, ale w przysztosci
nizsze rachunki za zuzycie energii. Domu nie ociepla si¢
przeciez co roku, okna réwniez montuje si¢ na wiele lat -
nie warto zatem na nich oszczedzac.

Wiele méwi si¢ o nowoczesnych piecach, grzejnikach, izo-
lagji §cian i strop6w, ale czesto bagatelizuje sie koniecznosé
wlasciwego doboru (nowy budynek) lub wymiany okien
i drzwi zewnetrznych (dom juz istniejacy). Nie tylko cena
i estetyka sa wazne - racjonalnie kalkulujacy inwestor
powinien przede wszystkim zwréci¢ uwage na koszty
zwiazane z eksploatacja takiego domu, na przestrzeni lat
sa one przeciez niebagatelne!

Powierzchnia okien

Okna oraz drzwi moga stanowic¢ nawet 20-25% powierzch-
ni $cian, dlatego tez w energooszczednym domu ich wspot-
czynnik termoizolacji (U) powinien by¢ jak najnizszy, tak
aby jak najmniej odbiegal od wartosci wspétczynnika
$cian. Zbudowane

i zaizolowane (zgodnie ‘ ‘

z zaleceniami i obo-

wiazujacym prawem

budowlanym) Sciany posiadaja warto$¢ wspotczynnika
U na poziomie 0,3 W/m’K, natomiast nowe okna (ze
sredniej potki) oscyluja wokét wspétezynnika U=1,5 W/
m’K. Oznacza to, e okna sa b razy gorsze (pod wzgledem
izolacji termicznej) niz Sciany.

Okna co prawda nie beda mialy wspotczynnika izolacji
azna tak dobrym poziomie jak $ciany, ale mozna pokusi¢

Okna oraz drzwi moga stanowic
nawet 20-25% powierzchni $cian.

Okna powinny znajdowac si¢
przede wszystkim od potudnia.

si¢ 0 dobor naprawde dobrych. Okna energooszczedne
owspolczynniku U <= 1,1 W/m?K beda tylko 3-4 razy mniej
cieple niz Sciany. Sa
to okna, w ktérych
szybasktadasie ztrzech
tafli. Na powierzchnie
szkta napylona jest ponadto warstwa tlenkéw metali,
a przestrzen miedzy taflami wypetniona jest kryptonem
lub pozostawiona jest tam préznia. Ramy takich okien
sa wykonane z profili wielokomorowych z wktadkami
termoizolacyjnymi. Pamietaj, ze takie (drozsze) okno lub
drzwi moga sptacic si¢ juz po ok. 5 latach uzytkowania,
a przeciez okna kupuje si¢ na znacznie dhuzej.

Wlasciwe rozpoznanie

Skoro wiemy juz, ze nie tylko Sciany, ale i okna powinny
miec jak najnizszy wspotczynnik izolacji, to warto zastano-
wic sie, w jaki sposob dokonac oceny danego okna - jak
wybrac to whasciwe.

Okna (przede wszystkim PCV) dosc czesto kojarzone sa na
podstawie nazw profili. W obiegu postugujemy sie wiec ich
nazwami. Zapominamy jednak, ze okna na tych samych
profilach réznia si¢ nawet miedzy soba parametrami.
Spowodowane jest to nie tylko jakoscia wykonania, ale
i konfiguracja uzytych elementow.

Kazdy producent, dazac do maksymalizacji wlasnych
zyskow, a czasami
probujac osiagnad
kompromis pomie-
dzy jakoscia i cena,
dobiera komponenty wedtug uznania. Za kazdym razem
okno na tym samym profilu moze by¢ wyposazone w inne
wzmocnienie stalowe, pakiet szybowy, inne uszczelki
lub okucia. Oczywiscie od takiego doboru elementéw
zalezy izolacyjnos¢ termiczna okna, ktéra wyrazona jest
za pomoca wspotczynnika przenikania ciepta U. Wartos¢
wspétczynnika U dla réznych profili okiennych, rama:

- drewniana 1,4 - 1,6 W/(m?K), z PVC 1,45 - 1.8 W/
(m*K),

- aluminiowa - profile izolowane 2,8 W/(m?K),

- aluminiowa - profile nieizolowane 6,3 W/(m*K).

Tajemniczy wspotczynnik U

Jest to wspétezynnik przenikania ciepla przez element
konstrukeyjny (np.
Sciane, okno itp).
Charakteryzuje on ‘
wielkos¢ strat ciepta
Z wnetrza pomiesz-
czenia na zewnatrz
na powierzchni 1m?
przy réznicy temperatur 1 K.

Materiaty przewodzace, jak np. metale, maja mniej korzyst-
na wartos¢ tego wspotczynnika w poréwnaniu do mate-
riatléw izolacyjnych, np. styropianu, wetny mineralnej lub
szyby zespolonej, ktore to materiaty maja nizsza wartos¢ U,
czyli lepiej izoluja. Straty ciepta w takich pomieszczeniach
sa zatem mniejsze. Jednostka wspotczynnika przenikalno-
sci cieplnej U jest [W/(m2K)].

Pamietaj, ze:

- im wspétezynnik U jest nizszy, tym mniejsza jest utrata
ciepta,

- im mniejsza warto$¢ wspotczynnika U, tym lepsza jest
izolacja,

- im lepsza jakos¢ okien, tym mniejsze sa koszty ogrzewania.

Oprécz wspétczynnika U wystepuje réwniez wspotezynnik
Uw ktéry przekazuje informacje na temat przenikalnosci
cieplnej catego okna. Wylicza sie go z dos¢ skomplikowane-
go wzoru. Podstawowa trudnos¢ polega jednak na tym, ze
potengjalny klient nie ma mozliwosci uzyskania wszystkich
danych do jego obliczenia. Dlatego tak waznym elementem
jest aprobata na okna, ktéra zawiera tego typu informacje.

Zastosowanie okien o niskim
wspotczynniku przenikalnosci
ciepla zwieksza warto$¢ nieruchomosci
o wiecej niz one kosztuja.

W praktyce pamietac tez trzeba, ze im okno jest wieksze, tym
lepszy jest jego wspotczynnik Uw i odwrotnie. Wynika to
z faktu, ze szkto i rama maja rozne wartosci wspotczynnika
przenikalnosci cieplnej U, innymi stowy wigksza po-
wierzchnia szyby oznacza cieplejsze okno.

Warto w tym miejscu wspomniec réwniez o oknach drew-
nianych. Im wigkszy jest udzial drewna w oknie, tym
wspotczynnik prze-
nikania ciepta jest
wyiszy (czyli mniej
korzystny). Dzieje sie
tak, poniewaz takie
elementy okna jak
stupek, prog, stojaki,
nadproza itp. posiadaja wspotczynnik U w granicach
1,1-1,7 za$ sam zestaw szybowy obecnie w standardzie
posiada wspotczynnik Ug réwny 1,0. Z drugiej strony
wiekszy udziat drewna w oknie przeklada sie na wyzsza
wartos¢ wspotczynnika izolacyjnosci akustycznej Rw - czyli
ilosci hatasu, jaki jest w stanie okno wythumic.

Na energooszczednosc okien w duzej mierze wplywa row-
niez zastosowanie odpowiedniego zestawu szkla. Obecnie
pakiety szkta o bardzo dobrych parametrach izolacyjnosci
termicznej, deklarowanych przez producentéw, posiadaja
wspétczynniki Ug o wartosci od 1 do 0,5. Aby osiagnaé
tak niski wspotczynnik, zastosowano wypetnienie komor
miedzyszybowych gazami cigzkimi, jak np. krypton, oraz
wykorzystano trzy szyby.

Certyfikaty energetyczne
Od 1 stycznia 2009 r. obowiazuja certyfikaty energetyczne.
Nakladaja one na inwestoréw dos¢ surowe wymagania
w stosunku do materiatéw budowlanych, w tym réwniez
okien. W przypadku nowo powstajacych budynkow projek-
tant lub architekt bedzie zobligowany przedstawi¢ firmie
oferujacej okna warto$¢ wspotczynnika Uw dla kazdego
zamawianego okna!
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Sa rozne sposoby oszczedzania ...

. Okno Thermic 90

® szesciokomorowy profil o szerokosci zabudowy 90mm, wykonany
w najwyzszej klasie A
bardzo ,ciepty” dwukomorowy pakiet szybowy - Uw=0,5 W/m2K
perfekcyjnie wykonany uktad trzech uszczelek

dodatkowa wktadka termiczna
wspotczynnik przenikalnosci cieplnej okna nizszy o ponad 30%
doskonata izolacyjnos¢ akustyczna

OKNA

z Krakowa

OKNOPLAST ©

KRAKOW




NIEZALEZNY DODATEK TEMATYCZNY DYSTRYBUOWANY WRAZ Z RZECZPOSPOLITA

ODPOWIEDNIO DOBRANE OKNA OSZCZEDZAJA ENERGIE
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"Tylko on bowiem oblicza wspétczynnik catkowitego zuzycia
energii powstajacego budynku oraz okresla materiaty
i spos6b wykonania prac, dzieki ktorym budynek bedzie
posiadat podana w projekcie klase energetyczna budynku
lub mieszkania.

Odpowiednio dobrane okna w znacznym stopniu przyczy-
niaja sie do zwickszenia energooszczednosci. Przekladaja
si¢ zatem na wymierne ekonomicznie korzysci. Co wiecej
zastosowanie okien o niskim wspotczynniku przenikalno-
Sci ciepta zwigksza warto$¢ nieruchomosci o wigcej niz
one kosztuja. Dlatego warto rozwazy¢ ich zakup, zanim

budynek zostanie zakwalifikowany do nieodpowiadajacej
nam klasy energetycznej. Wtedy nie ma co liczy¢ na
wzrost wartosci nieruchomosci - przeciwnie, bedzie to
argument dla kupujacego do negocjacji nizszej ceny.
Z drugiej strony wysoka klasa energetyczna budynku to
niskie koszty utrzymania, a wigc wartos¢ dodana, ktéra
dtugofalowo jest nie

do przecenienia. ‘ ‘

Jednak czy wszedzie

warto stosowac naj-

bardziej energooszczedne okna? Jest to bezdyskusyjne
w przypadku nowo powstajacych budynkéw. Jednak
co z oknami w budynkach np. z tzw. wielkiej ptyty?
W tym przypadku nie ma potrzeby ich stosowania w sta-
rych budynkach, ktorych $ciany sa niedostatecznie izolo-
wane cieplnie (do 1982 . normy budowlane przewidywaty
dla Scian zewnetrznych U réwne 1,16; dzisiaj 0,3!). Stad
tez, jesli wymieniamy okna, np. w starym bloku z wiel-
kiej plyty, to wystarczajace (z ekonomicznego punktu
widzenia) jest zastosowanie okien, ktorych U wynosi
ok. 2,0 W/m2K.

Montaz okien

Co z tego, ze kupimy nawet najlepsze okna i zostana one
niewlasciwie zamontowane przez przypadkowa (czytaj
najtansza) firme? Montaz powinien odbywac sie wedlug
najnowszej wiedzy
technicznej, co ozna-

cza uwzglednianie ‘ ‘
konstrukeji $ciany.
Nalezy pamictac
o tym, Ze uchodzace
cieplo szuka zawsze najprostszej drogi, a tzw. mostki ter-
miczne sa tego najlepszym dowodem. Dlatego tak istotny
jest wlasciwy montaz okien na calym obwodzie oraz
umiejetne ocieplenie nadprozy i osadzenie parapetow.
I cho¢ wszystkich mostkéw nie da si¢ pewnie wyelimi-
nowac, warto wiedzie¢, w jakich miejscach wystepuja
ijak ich unikac.

Przydatne akcesoria

Pamietaj jednak, ze zagladajace przez okna stonice (tak
bardzo pozadane zima) bedzie uciazliwe w upalne i sto-
neczne dni. Na szczedcie tatwo mozna poradzic sobie

Ograniczenie strat energii
i zwigkszenie sprawnosci
odzyskiwania energii przy
spdldmu paliw moze by¢
ione przez dobor
odpowiednieg
grzewczego.
nieefektywnych

miejsce
Dawid Pantera, urzadzen
Manager Akademii 7y¢
Viessmann
kondensacyjnego, ktory jest w stanie popra
0 11%. Modernizui ¢ kottownie ¢ 0 wymia-
nie starych grzejnl , dobranych na wysokie parametry
aja podobne moce, pracujac na
i7szy llt‘lll])t‘ldlllld(ll P()mucme nlsl\opamnlcm)\\\(h
ikow 1 kotta l\ondens‘l(une Y0 przyniesie
rachunki za ogrzewanie.

arto pom

ednego budo-

Im wieksza powierzchnia szyby,
tym cieplejsze okno.

Przez najnowoczesniejsze okno
przenika wiecej ciepla niz przez
stabo zaizolowane Sciany.

z oferty tego producenta wykonane sa z 6-ko-

11101‘0\\'80()pl()ﬁlll o szerokosci 90 mm. Miedzy innymi dzie-

czynnik izolacyjnosci cieplnej ,, U” okna moze

Zastosowanie okien energooszczedmych

tada sig na zmniejszenie rachunkow za a-

iecie naju ]

mozliwe byto o

oraz specjalnej whiadki termicznej w vamie- dodaje Rafat Karas
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z tym problemem, montujac nowoczesne ostony - mar-
kizy, zaluzje albo rolety. Wybér takich oston jest bardzo
duzy, zréznicowany cenowo i kolorystycznie i fatwo mozna
dostosowac je do elewacji budynku.

Rozmieszczenie okien

W nowo powstajacym budynku oprécz doboru whasciwych
okien (posiadajacych jak najnizszy wspotczynnik U) warto
zwroci¢ rowniez uwage na ich rozmieszczenie. Bowiem na-
wet przez najnowoczesniejsze okna przenika wiecej ciepla
niz przez kiepsko zaizolowane Sciany. Ale w przeciwienstwie
do nieprzezroczystych Scian okna umozliwiaja dotarcie do
wnetrza domu promieni stonecznych.

Okna powinny znalez¢ si¢ przede wszystkim od strony
potudniowej - strona ta oferuje najwicksze nastonecz-
nienie, czyli mozna najwiecej skorzystac z ,darmowych”
promieni stonecznych.

Od wschodu i zachodu zyski ciepta od nastonecznienia
nie sa juz tak duze, bo
storice rano i wieczo-
rem jest nizej nad ho-
ryzontem. Obecnos¢
okien na wschodniej i zachodniej elewacji nie ma juz tak
duzego wptywu na wielkos¢ zyskow ciepta. W og6lnym bi-
lansie moga one jedynie pokrywac straty ciepta wynikajace
z zastosowania okien, a wiec zwiekszanie ich powierzchni
nie przynosi korzysci energetycznych.

Na elewacji pétnocnej lepiej ograniczy¢ liczbe i wielkos¢
okien. Jezelijuz jakies tam sie znajda, to dobrze jest zamon-
towac tam okna o podwyzszonej izolacyjnosci termicznej.
Korzystna jest réwniez sytuacja, gdy duze przeszklenia
znajduja sic w pomieszczeniach, ktére zima nie musza
by¢ stale uzytkowane i mozna utrzymywac w nich obni-
zona temperature (ogrody zimowe i werandy). Najgorszy
pomyst to zastosowanie duzych okien w ogrzewanych
pomieszczeniach od pénocy - straty ciepta beda wtedy naj-
wicksze. Wiemy juz przeciez, ze nawet najlepsze okna maja
gorszy (3-4 krotnie) wspotezynnik przenikalnosci cieplnej
niz dobrze ocieplona
$ciana.

Moze sie rowniez nie-
stety zdarzyc, ze przez
wieksza cze$¢ dnia
okna na potudnio-
wej elewagji beda pozostawac w cieniu sasiedniego bu-
dynku lub drzew. Wtedy pozytek z nich bedzie podobny
jak z okien znajdujacych si¢ od pétnocy. Na to zwykle
trudno znalez¢ rade - sasiad nie przestawi przeciez swo-
jego domu, najprawdopodobniej takze nie zechce sciac
swoich drzew.

Wnioski nasuwaja si¢ same - nie warto na oknach oszcze-
dzac. Przede wszystkim dzieki nim rachunki za ogrzewanie
beda nizsze. Dobrze dobrane, energooszczedne okna réw-
niez korzystnie wplyna na wartos¢ naszej nieruchomosci
w przysztosci dzieki temu, ze budynek zostanie zakwalifi-
kowany do wyzszej klasy energetycznej.

OSZCZEDNOSC ENERGII DZIEKI ODPOWIEDNIM
SYSTEMOM GRZEWCZYM

nie temperaturami w pomieszczeniach. Kiedy jesteSmy

w domu, mozemy ustawi¢ temperature wyzsza, a przy

braku domownikéw nalezy obni:

Nizsze temperatury w pomie:
pla do otocze:

temperatur. Zwr
ien, przez ktore
‘ie nad Zastos i

; t‘l]ld(ll PdmlCTd]ll‘l\ 7e otwierajac ()l\lhl w (elu
my dokladnie to samo z ta
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je sie grubos
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Ogréd prZYSZlO§Ci (Pasywne domy czesc¢ 2)

Ogrod przyszlosci

Nie tylko sposoby budowy doméw ulegaja zmianie.
Zmienia si¢ réwniez rola przydomowego ogrodu. Miasta
przysziosci w coraz wigkszym stopniu beda opieraly si¢
na zazielenianiu obiekt6w takich jak: drapacze chmur,
dachy i mury, aby dzieki temu dostarczy¢ srodowiskowych
i ekologicznych korzysci. Takie mikroogrodki wygladem
beda przypominac mate oazy w gestej zabudowie miasta
i beda wykorzystywane jako rozszerzenie domowej prze-
strzeni, stuzacej do relaksu i kontaktéw towarzyskich
z innymi mieszkancami.

Postep technologiczny doprowadzi do ograniczenia roli
czowieka w ogrodzie. Bedzie on mégt odpoczywac
i podziwiac otaczajaca go przestrzen - pielegnowana

przez automatycznych ogrodnikéw. Inteligentne
i dyskretne urzadzenia takie jak automatyczne ko-
siarki, system nawadniajacy oraz czujniki wilgoci beda
nawozi¢, przycina¢, nawadnia¢, hodowac, magazynowac
i monitorowac caty ogrod.

Okreslenie ,zielony dom” nabierze nowego znaczenia.
Bedzie ono oznaczato zupetnie nowe spojrzenie na re-
lacje miedzy domem a ogrodem, uprawianie roslin na
dachach, stworzenie domowych ekosystemow, systemow
odzyskiwania wody oraz spowoduje, ze ogrody beda
wykorzystywane réwniez do wyzywienia rodziny. Pozwoli
to na efektywniejsze wykorzystanie przestrzeni wezesniej
pomijanych oraz uzywanie rzadkich gatunkéw roslin.

IZOLACJA BUDYNKOW JAKO SPOSOB NA OSZCZEDZANIE

ENERGII W NASZYCH DOMACH

Mgr inz. Tomasz Kwiatkowski,
doradca techniczny,

lider projektow

ds. efektywnosci
energetycznej

Rockwool Polska

Poprzez izolacje cieplna bu-

dynku redukujemy ucieczke

ciepta z obiektu na zewnatrz,

zmniejszamy ilos¢ energii potrzebnej do utrzy-

mania w jego wnetrzu pomddmlt mperatury. Z kolei

latem, przy chfodzeniu pomieszczen, izolacja ogranicza

przenikanie ciepta do wnetrza obiektu. Stad w domach

energooszczednych, aby uzyskac wymierne efekty, stosu-

termicznej dachu, sc
t() Z przepisow pra N

30-to centymetrowa v A

an i podtogi

ocieplenia potaci dachow
zewnetrznych oraz 10 cm w podlodze na gruncie. Te

acji na Scianach

rekomendowane grubosci ocieplenia minimalizuja

zapotrzebowanie na energie, ktora musimy dostarcz
do budynku w celu zapewnienia l\()mf(ntu (1(‘])11160()
Wydatki na ten cel m()/em\ réowni

ydajne kotly z dum ipmwno-
a, dobrze zaizolowane s , 1tp.).

Najtariszym sposobem uzyskania znacznych oszczednosci
na ogrzewaniu jest docieplenie przegréd zewnetrznych
domu. Stosujac w tym celu skalna wetng RO )OL
3 mikroklimat

w pomieszczeniu, dobry komfort akustyczny oraz bez-
pieczen

Cl TUroW

0 pozarowe.
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Nowy profil okien o zackrgglonym ksztalcie. najcieple)-
£70 SZ_]FIM' produkowana seryinie SUPERterme U=0,5
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Informacje o adresach punktéw handlowo-ustugowych Husqvarna® oraz miejscach gdzie mozna wyprébowaé nasze maszyny
znajdziesz pod numerem 022 330 96 00, na stronie www.husqvarna.pl lub w lokalizatorze internetowym ZUMI.PL
Zapraszamy do naszego sklepu internetowego www.husqvarna.pl





